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Op de scoop staat HM112.
Op de handleiding is HM307 voorzien van sticker HM112-8, en later van sticker HM312

Technische Daten

Vertikal - Verstarker Y

Frequenzbereich 0-10MHz (-3dB)
0-15MHz (-6dB)
Anstiegszeit ca. 35ns
. Uberschwingen maximal 1%
Ablenkkoeffizienten: 12 calibr. Stell.
von BmVss - 20Vss/cm (1-2-5 Teilung)
mit Feinregler 1:2,5 uncal. bis 2mVss/cm
Toleranz der calibr. Stellungen £ 3%
Eingangsimpedanz: 1MOhm /25pF
Eingang umschaltbar: DC-AC -GD
Max. zul. Gleichspann. am Eingang 500V

Zeitbasis

Zeitkoeffizienten: 18 Stellungen

von 0,2s-0,5ps/cm (1-2-5 Teilung),
mit Feinregler 1: 3 bis 0,15us/cm
Toleranz der calibr. Stellungen £ 5%
Triggerung autom. u. m. einstellb. Niveau
pos. oder neg., intern, extern u. Netz
Triggerempfindlichkeit: 3mm

im Frequenzbereich 2Hz - 30MHz
Ausgang fir Kippspannung ca. 5Vss

Horizontal-Verstarker X

Frequenzbereich 3Hz -1,3MHz (-3dB)
Ablenkkoeffizient: ca. 0,5Vss/cm
Eingangsimpedanz: 1MOhm /25pF

Sonstiges

Strahlrohre 130 BXB 31 mit 13cm @
Beschleunigungsspannung 2kV
Eingebauter Rechteckgenerator 1kHz
fir Tastteiler-Abgleich (0,2Vss £ 1%)
Elektron. Stabilisierung aller wichtigen
Spannungen einschl. Hochspannung
Netzanschlu® fir 110, 127, 220, 237V
Zul. Netzspannungsschwankung £10%
Netzfrequenzbereich 50 - 60Hz
Leistungsaufnahme ca. 21 Watt
Gewicht ca. 7 ,4kg

Gehause 212x237 x380mm, anthrazit,
mit Griff und Aufstellbigel

Anderungen vorbehalten
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Der HM 312 ist ein unkompliziertesund vielseitiges Oszil-
loskop.Wegen seiner einfachen Bedienung ist &s besonders
fiir den Unterricht und den Elektronik-Service geeignet.
Im allgemeinen ist man bereits nach kurzer Zeit mit dem
Gebrauch des HM 312 vollig vertraut. Seine Bauelemente
sind fiir Dauerbetrieb ausgelegt. Daher kann man das Ge-
rit auch fiir Uberwachungsaufgaben einsetzen. Wie alle
HAMEG -Oszilloskope besitzt er LPS-Triggerung, die die
Aufzeichnung - relativ komplizierter Signale ermoglicht.
Die groRe Empfindlichkeit des Mefverstarkers erlaubt
auch die Darstellung sehr kleiner Signalspannungen von

Wi

enigen mV.

Viele Qualititen des HM 312 resultieren aus der langjah-
rigen Erfahrung von HAMEG, die sich besonders im gun-

st
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i

igen Preis - Leistungs-Verhaltnis widerspiegelt.
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Lieferbares Zubehor

Tastteiler 10:1 und 100: 1, Demodulatortaster, verschiedene
MeRkabel, Vierkanal-Vorsatz, Lichtschutztubus, Tragetasche,
Componenten-Tester, Geratewagen.
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Allgemeines

Gepragt von moderner Halbleitertechnik, in Ver- :

bindung mit monolithisch integrierten Schaltkrei-
sen, reprasentiert der HM 3 12 trotz seines relativ
geringen Aufwandes einen hohen Leistungsstan-
dard. Alle elektrischen und mechanischen Bau-
teile besitzen ein hohes Qualitatsniveau. Auch bei
Dauerbetrieb wird deshalb ein Hochstmaf? an Be-
triebssicherheit erreicht. Der ibersichtliche Auf-
bau, verbunden mit einer soliden Konstruktion,
ist in jeder Hinsicht servicegerecht. Das jedem
Gerat beiliegende Manual erldutert ausfiihrlich
alle technischen Einzelheiten und die Bedienung
des HM 12. Es enthalt auch einen Testplan, nach
dem man mit relativ einfachen Mitteln die wich-
tigsten Funktionskontrollen selbst vornehmen
kann.

Vertikalablenkung

Der HM 312 besitzt einen MeRverstarker mit dio-
dengeschiitzten FET-Eingdngen. Die Eingangs-
tufe ist zwecks geringer Drift mit einem monoli-
thisch integrierten Baustein bestiickt. Eine exakte
Bestimmung der MeRgroRen ist mit Hilfe der 12-
stufigen, in Vss/cm geeichten Eingangsteiler mog-
lich. Alle Stufen sind frequenzkompensiert. Um
auch hdhere Frequenzen einwandfrei triggern zu
konnen, liegt die Bandbreite des Vorverstarkers
bei etwa 30MHz. Die Gesamtbandbreite des Y-
Verstarkers hangt im wesentlichen von der End-
stufe ab. Die angegebenen Werte beziehen sich
auf -3dB (70% von 60mm).

Zeitablenkung

Die Zeitbasis des HM 312 arbeitet mit einer neu-
artigen, von HAMEG entwickelten Triggertech-
nik. Dabei wird die gesamte Triggeraufbereitung
von einem monolithisch integrierten Spannungs-
komparator bernommen, dessen TTL-Ausganc
direkt mit der Steuerlogik des Ablenkgenerators
verbunden ist. Dadurch entfallt jegliche Stabili-
tatseinstellung. Selbst bei sehr kleinen Bildhthen
werden Signale bis etwa 30MHz Folgefrequenz
noch einwandfrei getriggert. Das Triggersignal

werden. Dabei kann man zwischen positiver und
negativer Triggerflanke wéhlen. Auch bei fehlen-
dem Signal wird immer eine Zeitlinie geschrieben.
Der Ablenkgenerator schwingt dann selbstandig,
entsprechend der eingestellten Ablenkzeit. Die
Helltastung der Strahlréhre wird dber einen span-
nungsfesten Optokoppler bewirkt.

Sonstiges

Alle wichtigen Versorgungsspannungen — ein-
schlieRlich der Hochspannung (2kV) — sind elek-
tronisch stabilisiert. Die Netzspannung darf £10%
schwanken. Ein Rechteckgenerator fiir die Cali-
bration des MeRverstarkers und den Tastteilerab-
gleich ist eingebaut.
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Allgemeines

Der HM 312 ist in seiner Bedienung ebenso problemlos
wie alle seine Vorganger. Technologisch bietet er den
neuesten Stend der Technik. Dies drickt sich besonders
in der verstirkten Anwendung monolithisch integrierter
Schaltkreise aus. Die Anordnung der Bedienungselemente
ist so logisch, daR man bereits nach kurzer Zeit mit der
Funktionsweise des Gerates vertraut sein wird. Jedoch
selbst im Umgang mit Oszilloskopen Erfahrene soliten
die vorliegende Anleitung grindlich durchlesen, um vor
allem beim spateren Gebrauch auch die Kriterien des Ge-
rétes genau zu kennen.

Die Frontplatte ist, wie bei allen HAMEG -Oszilloskopen
iiblich, entsprechend den verschiedenen Funktionen in
Felder aufgeteilt. Rechts oben, neben dem Bildschirm,
befinden sich die Organe fiir Inbetriebnahme und Strahl-
beeinflussung. In dem umrahmten Teil darunter sind die
Buchsen iir das Calibrier-Signal und den Sagezahnausgang
angebracht. Unterhalb der Bildrohre befindet sich die Be-
dienung fir die beiden Ablenkrichtungen. Das linke Feld
dient vornehmlich der Anpassung des MeRverstarkers an
das aufzuzeichnende MeRsignal. Rechts daneben sind die
Bedienungsorgane der Zeitbasis (Triggerung und Ablenk-
zeit) angeordnet. ,

Alle Details sind so ausgelegt, daR auch bei Fehlbedienung
kein gréerer Schaden entstehen kann. Die Drucktasten
besitzen im wesentlichen nur Nebenfunktionen. Man
sollte dzher bei Beginn der Arbeiten darauf achten, daf’
keine der Tasten eingedrickt ist. Die Anwendung richtet
sich nach dem jeweiligen Bedarfsfall. Zur besseren Ver-
folgung der Bedienungshinweise ist das am Ende der An-
leitung befindliche Frontbild herausklappbar, so daR es
immer neben dem Anleitungstext liegt.

Der HM31 ZerfaRt alle Signale von Gleichspannung bis zu
einer Frequenz von mindestens 10MHz. Bei sinusformigen
Vorgdngen liegt die obere Grenze sogar bei 20-25MHz.
Allerdings ist in diesem Frequenzbereich die vertikale Aus-
steverung des Bildschirmes auf ca. 15-20mm begrenzt.
AuRerdem wird dann auch die zeitliche Aufldsung pro-
blematisch. Beispielsweise wird bei 10MHz und der kur-
zesten einstellbaren Ablenkzeit alle 5mm ein Kurvenzug
geschrieben. Die max. Toleranz der angezeigten Werte
betragt in vertikaler Ablenkrichtung nur * 3%, in hori-
zontaler Ablenkrichtung + 5%. Alle zu messenden Gro-
Ren sind daher relativ genau zu bestimmen. Jedoch ist zu
beriicksichtigen, daR sich im Bereich der oberen Grenzfre-
quenz auf Grund des Verstarkungsabfalls des MeRverstar-
kers auch der MeRfehler vergroRert. Biszu einer Frequenz
von 3MHz ist dieser Fehler zu vernachlassigen. Bei 6MHz
betragt der Abfall etwa 10%. Man muR daher bei dieser
Frequenz dem gemessenen Spannungswert ca. 11% hin-
zuaddieren,

Die Masse des Gerates liegt am Schutzkontakt und damit
am Schutzleiter des Netzes. Durch die Verbindung mit
anderen Netzanschlugeraten konnen u. U. 50Hz-Brumm-
spannungen im Netzkreis auftreten. Dies ist bei Benutzung
eines vorschriftsmaRigen Schutz-Trenntransformators vor

 dem HM 312'eicht zu vermeiden. Ohne Trenntrafo darf

das Gerat aus Sicherheitsgrinden nur an vorschriftsmal3i-
gen Schukosteckdosen betrieben werden. Die Entfernung
des Schutzleiters ist — gemal VDE -Vorschriften — unzu-
13ssig.

Fa{ls fir die Aufzeichnung von Signalen mit hoch-
liegendem Nullpotential ein Schutz-Trenntrafo ver-
wendet wird, ist zu beachten, daB diese Spannung
auch am Gehause des Oszilloskops liegt. Spannun-
gen bis 40V sind ungefahrlich. Hohere Spannungen
konnen jedoch lebensgefahrlich sein. Es sind dann
unbedingt besondere SicherheitsmaBnahmen erfor-
derlich, die von kompetenten Fachleuten iberwacht
werden mussen.

Bedienungsanleitung

Zur Schonung der Strahlrohre sollte immer nur mit jener
Heliigkeit gearbeitet werden, die MeRaufgabe und Be-
leuchtung gerade erfordern. Besondere Vorsicht ist bei
stehendem punktférmigen Strahl geboten. Zu hell einge-
steilt, kann dieser die Leuchtschicht der Rohre bescha-
digen. Ferner schadet es der Kathode der Strahlrhre,
wenn das Oszilloskop oft kurz hintereinander aus- und
eingeschaltet wird.

Achtung
Trotz Mumetall-Abschirmung der Bildrohre lassen
sich erdmagnetische Einwirkungen auf die horizon-
“tale Strahllage oft nicht ganz vermeiden. Manchmal
kann sich aber auch durch starke Erschiitterungen
- beim Transport die Bildrohre selbst etwas verdre-
hen. In beiden Fallen vertduft die horizontale Strahl-
linie in Schirmmitte nicht exakt parallel zu den
Rasterlinien. Die Feststellung der Ursache und die
evtl.erforderliche Korrektur der Bildréhrenlage sind
in den Servicehinweisen beschrieben.

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion
einen etwa 10stindigen Test. Im intermittierenden Be-
trieb wird dabei fast jeder Frihausfall erkannt. Dennoch
ist es moglich, dal ein Bauteil erst nach langerer Betriebs-
dauer ausfillt. Daher wird auf alle HAMEG -Gerate eine
Funktionsgarantie von 12 Monaten gewahrt. Vorausset-
zung ist,dak im Gerat keine Veranderungen vorgenommen
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i wurden. Fiir Versendungen per Post oder Bahn wird emp-
fohlen, die Originalverpackung sorgfaltig aufzubewahren.
Transportschaden werden bei unzureichender Verpackung
von den genannten Behdrden nicht ersetzt.

Betriebsbedingungen

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich wahrend des
Betriebs: + 109C ... + 400 C. Zuléssiger Temperaturbe-
reich wahrend der Lagerung und des Transports: —400C

.. +700C. Bei einer Taupunkt-Unterschreitung (Bildung
von Kondenswasser) muB die Akklimatisierungszeit vor
dem Einschalten abgewartet werden. In extremen Féllen
{Oszilloskop stark unterkihlt) ist bis zur Inbetriebnahme
eine Wartezeit von etwa 2 Stunden erforderlich. Das Gerat
ist zum Gebrauch in sauberen, trockenen Raumen be-
stimmt. Es darf also nicht bei besonders groRem Staub-
und Feuchtigkeitsgehalt der Luft, sowie bei aggressiver
chemischer Einwirkung betrieben werden. Die Betriebs-
lage des Gerates ist an sich beliebig; jedoch muR die Luft-
zirkulation (Konvektionskiihlung) unbehindert bleiben.
Deshalb sollte das Gerat im Dauerbetrieb vorzugsweise in
horizontaler Lage oder mit Aufstellblgel schrag aufgestelit
werden.

Inbetriebnahme und Voreinstellungen

Bei Lieferung ist das Gerat auf 220V Netzspannung ein-
gestellt. Die Umschaltung auf andere Spannungen erfolgt
am Netztrafo. Die Netzsicherung muR dann der geander-
ten Netzspannung entsprechen und, wenn erforderiica.

Zu Beginn der Arbeiten sollte, wie bereits erwahnt,
keine der Tasten eingedriickt sein. Alle Bedienungs-
knopfe mit Pfeilen haben eine calibrierte Steliung.
“LEVEL"”- und “VARIABLE"-Regler sollen 2u-
nichst in der linken Anschlagstellung stehen (Pfeile

grauen Knopfkappen sollten etwa senkrecht nach
| oben zeigen. Die Knépfe stehen dann ungsfahr in
der Mitte des Einstellbereiches.

f

Mit der rechts nebenderSdunanende beﬁuld-llblz-
taste wird das Gerat in Betrieb gesetzt. Die M
tende Leuchtdiode zeigt den Betriebszustand an. Wird
nach einer Minute Anheizzeit kein Strahl sichibar, ist
moglicherweise der “INTENS.”-Regler nicht genugend
aufgedreht, oder der Kippgenerator wird nicht ausgelost.
AuRerdem konnen auch die “POS.""-Regler verstellt sein.
Es ist dann nochmals zu kontrollieren, ob entsprechend
den Hinweisen alle Knépfe in den richtigen Positionen
stehen. Dabei ist besonders auf den “LEVEL"-Regler zu

ausgetauscht werden. Art der Umschaltung und Siche-
rungsstarken sind in der Serviceanleitung angegeben. g

MMZ &nnen praktisch alle Signalarten auf{§
. ges=whnet werden, die sich periodisch wiederholen un

) .“WﬂumumerhalblOMthegt Die Dar-
waagerecht nach links zeigend). Die Striche der

@*mulsmager Signalspannungen ist zu beachten, da®
 zuch deren Oberwellenanteile bertragen werden missen., .

m Die Bandbreite des MeRverstirkers muR daher wesentlich

= ng wird die Zeitlini
s Sieser eingerastet in der |in~

det. Erscheint nur ei
1) ist wahrscheinlich die

Tasie 4= ist dann auszulosen. |s
die “INTENS."-Regler ein
i gf “FOCUS" die maximale

e ger “AC -DC"’-Schalter
i GD") stehen. Der Ein

= kurzgeschlossen. Dami
gen von aulen die

2. Evil. am Y-Eingang.

2 in Stellung “GD
2 es moglich, dald !

g des MeRver-_
=01 sich dabe
s erkennt mal
= “VARIABLE"-

lage merklich an

korrexturbedirftig.

ﬂ =ife eines kleme‘

e Offnung oberhalb de
4- ﬂnmemegenden
Zwend der Korrektur
“AC/DC-Schalter au
hin und her gedreht|
nicht mehr andert, ist

= elektrischer Vorgange, wie sinusformige
£ und NF-Signale oder 50Hz-Brummspannungen, ist in|
- jeder Hinsicht problemlos. Bei der Aufzeichnung rechteck:

hoher sein als die Folgefrequenz des Signals. Eine genauere
Auswertung solcher Signale mit dem HM 112 ist deshalb
nur bis ca. 1MHz Folgefrequenz méglich. Schwieriger

ist das Oszilloskopieren von Signalgemischen, besonders.
dann, wenn darin keine mit der Folgefrequenz standig
wiederkehrenden héheren Pegelwerte enthalten sind, auf
die getriggert werden kann. Dies ist z. B. bei Burst-Signa-

len der Fall. Um auch dann ein gut getriggertes Bild zu
erhalten, ist u. U. dié Zuhilfenahme des Zeit-Feinreglers

erforderlich. 3
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Bei der Aufzeichnung sehr niederfrequenter Impulse kon-
nen bei AC-Betrieb des MeRverstarkers storende Dach-
schragen auftreten. In diesem Fall ist, wenn die Signal-
spannung nicht mit einem hohen Gleichspannungspegel
lUberlagert ist, der DC-Betrieb vorzuziehen. Andernfalls
muf vor den Eingang des MeRverstarkers ein entsprechend
grolRer Kondensator geschaltet werden. Dieser muR, vor
allem bei Messungen an Hochspannungen, eine gentigend
groRe Spannungsfestigkeit besitzen. DC-Betrieb ist auch
fir die Darstellung von Logik- und Impuls-Signalen zu
empfehlen; besonders dann, wenn sich dabei das Tastver-
haltnis standig andert. Andernfalls wird sich das Bild bei
jeder Anderung auf und ab bewegen. Gleichspannungen
sind ebenfalls in Stellung “"DC" zu messen.

GroRe der Signalspannung

In der allgemeinen Elektrotechnik bezieht man sich bei
Wechselspannungsangaben in der Regel auf den Effektiv-
wert. Fur SignalgréfRen und Spannungsbezeichnungen in
der Oszilloskopie wird jedoch der Vss-Wert (Volt-Spitze-
Spitze) verwendet. Letzterer entspricht den wirklichen
Potentialverhaltnissen zwischen dem positivsten und ne-
gativsten Punkt einer Spannung.

Will man eine auf dem Oszilloskopschirm aufgezeichnete
sinusformige GroRe auf ihren Effektivwert umrechnen,
mufR der sich in Vss ergebende Wert durch 2x 2 = 2,83
dividiert werden. Umgekehrt ist zu beachten, daR® in Veff
angegebene sinusformige Spannungen den 2,83-fachen
Potentialunterschied in Vss haben. Die Beziehungen der
verschiedenen SpannungsgroRen untereinander sind aus
der nachfolgenden Abbildung ersichtlich.
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Spannungswerte an einer Sinuskurve
Veff = Effektivwert; Vs = einfacher Spitzenwert
Vss = Spitze - Spitze - Wert; Vmom = Momentanwert

Die minimal erforderliche Signalspannung am Y-Eingang
fur ein 1cm hohes Bild betragt ca. 2mVss. Es konnen je-
doch auch noch kleinere Signale aufgezeichnet werden.
Die Ablenkkoeffizienten an den Eingangsteilern, bezeich-
net mit “Y-AMPL.”, sind in mVss/cm oder Vss/cm an-
gegeben. Die GroRe der angelegten Spannung ermittelt

man durch Multiplikation des eingestellten Ablenkkoef-
fizienten mit der Bildhohe in cm. Wird mit Tastteiler
10:1 gearbeitet, ist nochmals mit 10 zu multiplizieren
Fir Amplitudenmessungen muf} der Feinregler Gber dem
"AMPL.""-Schalter in seiner calibrierten Stellung stehen.
, Bei direktem Anschluf? an den Y-Eingang kann man Sig-
nale bis 160Vss aufzeichnen. Ist das Mesignal mit einer
Gleichspannung uberlagert, darf der Gesamtwert (Gleich-
spannung + einfacher Spitzenwert der Wechselspannung)
des Signals am Y-Eingang £ 500V nicht Uberschreiten.
Der gleiche Grenzwert gilt auch fiur normale Tastteiler
10:1, durch deren Teilung jedoch Signalspannungen bis
ca. 7Q0Vss auswertbar sind. Mit Spezialtastteiler 100:1
(z. B. HZ 37) k6nnen Spannungen bis ca. 2000V ss gemes-
sen werden. Allerdings verringert sich dieser Wert bei
hoheren Frequenzen (siehe technische Daten HZ 37).
Mit einem normalen Tastteiler 10:1 riskiert man bei so
hohen Spannungen, daR der den Teiler - Langswiderstand
Uberbruckende C-Trimmer durchschlagt, wodurch der
Y -Eingang des Oszilloskops beschadigt werden kann. Soll
jedoch z.B. nur die Restwelligkeit einer Hochspannung
oszilloskopiert werden, genigt auch der 10:1-Tastteiler.
Diesem ist dann noch ein entsprechend hochspannungs-
fester Kondensator (etwa 22 - 68nF) vorzuschaliten.

Zeitwerte der Signalspannung

In der Regel sind alle aufzuzeichnenden Signale sich perio-
disch wiederholende Vorgange, auch Perioden genannt.
Die Zahl der Perioden pro Sekunde ist die Folgefrequenz.
Abhangig von der Einstellungdes “TIMEBASE "-Schalters
konnen eine oder mehrere Signalperioden oder auch nur
ein Teil einer Periode dargestellt werden. Die Zeitkoeffi-
zienten am “TIMEBASE"-Schalter sind in s/cm, ms/cm
und ps/cm angegeben. Die Skala ist dementsprechend in
drei Felder aufgeteilt. Die Dauer einer Signalperiode bzw.
eines Teils davon ermittelt man durch Multiplikation des
betreffenden Zeitabschnitts (in cm) mit dem am "TIME-
BASE"-Schalter eingesteliten Zeitkoeffizienten. Dabei
muf der mit “VARIABLE" bezeichnete Zeit-Feinregler
in seiner calibrierten Stellung stehen (Pfeil waagerecht
nach links zeigend).

Bestimmend fiir das Impulsverhalten einer Signalspannung
sind die Anstiegszeiten der in ihr enthaltenen Spannungs-
sprunge. Damit Einschwingvorgénge, eventuelle Dach-
schragen und Bandbreitegrenzen die MeRgenauigkeit
weniger beeinflussen, miBt man Anstiegszeiten generell
zwischen 10% und 90% der vertikalen Impulshohe. Fir
6cm hohe und symmetrisch zur Mittellinie eingestellte
Signalamplituden sind beide Werte auf dem Bildschirm
durch horizontale Punktlinien markiert. Der Zeitabschnitt
zwischen den beiden Punkten, an denen die Strahllinie
oben und unten die Punktlinien kreuzt, ist dann die zu
ermittelnde Anstiegszeit. Abfallzeiten werden sinngemaR
genauso gemessen. Bei sehr kurzen Zeiten ist die Anstiegs-
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zeit des Oszilloskop-MeRverstarkers geometrisch vom
gemessenen Zeitwert abzuziehen. Die Anstiegszeit des

Signals ist dann
tac 'thes2 — tosz2

Dabei ist tges die gemessene Gesamtanstiegszeit und tosz
die vom Oszilloskop (bei HM312  ca. 35ns). Ist tges
grofer als 100ns, dann kann die Anstiegszeit des MeRver-
starkers vernachlassigt werden. Die optimale vertikale
Bildlage und der Mefbereich fur die Anstiegszeit sind in
der folgenden Abbildung dargestellt.

gearbeitet werden. Aulerdem stellt die Langsimpedanz
des Teilers auch einen gewissen Schutz fur den Eingang
des Mefverstarkers dar. Infoige der getrennten Fertigung
sind alle Tastteiler nur vorabgeglichen; daher muR ein
genauer Abgleich am Gerat vorgenommen werden.

Wichtig fur die Aufzeichnung kleiner Signalspannungen ist
die Wahl des Massepunktes am Prufobjekt. Er soll mog-
lichst immer nahe dem MeRpunkt liegen. Andernfalls
kénnen evtl. vorhandene Strome durch Masseleitungen
oder Chassisteile das Mefergebnis stark verfalschen. Be-
sonders kritisch sind auch die Massekabel von Tastteilern.
Sie sollten so kurz und dick wie mdglich sein.

100:4, Vorsicht beim Anlegen unbekannter Signale an den MeR- .
1 it sty v ) S o= Ty €S D P B e eingang! Auf jeden Fall soliten die Schalter fur die Sig-
nalankopplung zunachst immer auf “AC' stehen. Ist
LE[VEL " I [ die Strahllinie nach“dem Anlegen der Signaispannung
Eem i3 S plotzlich nicht mehr sichtbar, kann es sein, daR die Sig-
nalamplitude viel zu groR ist und den MeRverstarker total
| ubersteuert. Der “Y-AMPL "-Schalter muR dann nach
i s S iE iy 10% links zuriickgedreht werden, bis die vertikale Auslenkung
| ES o nur noch 3-5cm hoch ist. Bei mehr als 160Vss grofer
| = Signalamplitude ist unbedingt ein Tastteiler vorzuschal-
| —=] tges pm— ten. Verdunkelt sich die Strahllinie beim Anlegen des
{ Signals sehr stark, ist wahrscheinlich die Periodendauer
| des Mef3signals wesentlich Ianger als der am ' TIMEBASE "
Anlegen der Signalspannung Schalter eingestellte Wert. Er ist dann auf einen entspre-
Die Zufihrung des aufzuzeichnenden Signals an den Y- chend grofieren Zeitkoeffizienten nach links zu drehen.
Eingang des Oszilloskops ist mit einem abgeschirmten
J MeRkabel wie z.B. HZ 32 und HZ 34 direkt oder iber Abgleich des Tastteilers -
einen Tastteiler 10:1 geteilt moglich. Die Verwendung Fi tzeich A5
der MelRkabel an hochohmigen MeRobjekten ist jedoch Smaldigetreue Au A Slgnae mu!& der
nur dann empfehlenswert, wenn mit relativ niederen Fre- verwendete Tastte.r.ler 1041 99an auf die Eingangsimpe-
quenzen (bis etwa 50kHz) gearbeitet wird. Fir hohere dan; des:Me@ver.starkersabgesummtwerden. Der HM31_2
Frequenzen muR die MeRspannungsquelle niederohmig, bgsttzt hierfur einen eingebauten Rechtec'fgenerator mit
d.h. an die Kabelimpedanz (in der Regel 50 Ohm) ange- einer Folgefrequenz von ewa 1kHz U?d elacr Al.oosgangs-
paldt sein. Besonders bei der Ubertragung von Rechteck- SHepHL g von 0.2Vss. [.)'e Tolerang betred! nur t.‘ %. Zum
und Impulssignalen ist das Kabel unmittelbar am Y-Ein- Abgleich wird dRer Teilorkngl Im't der Spitze einfach an
gang des Oszilloskops mit einem Widerstand gleich der die mit einem Rechtecksignal bezeichnete Minibuchse
Kabelimpedanz abzuschiieBen. Bei Benutzung eines 50 gelegt und entsprechend dem mittleren Bild abgeglichen.
Ohm-Kabels wie z. B. HZ 34 ist hierfiir von HAMEG der :
| 50 Ohm-DurchgangsabschluR HZ 22 erhaltlich. Vor allem PasBPas | o L_
| bei der Ubertragung von Rechtecksignalen mit kurzer R EE B N R ‘%': R
| Anstiegszeit konnen ohne AbschluR an den Flanken und L T S : iy — — H e
Déachern stérende Einschwingverzerrungen sichtbar wer- iR R e e S e
den. Dabei ist zu beachten, daR man diesen AbschiuBwi- e N [N [l [ | o | | T | 74
| derstand nur mit maximal 2 Watt belasten darf. Wird ein
| Tastteiler 10:1(z. B. HZ 30) verwendet, ist kein Abschiu falsch richtig falsch
| erforderlich. in diesem Falil ist das AnschluRkabel direkt
| an den hochohmigen Eingang des Oszilloskops angepafit. Der “TIMEBASE"-Schalter soll sich dabei in Stellung
Mit Tastteiler werden auch hochohmige Spannungsquellen “0.2ms/cm befinden. Steht der "Y-AMPL "-Schalter
nur geringfugig belastet (ca. 10MOhm// 10pF). Deshalb in der empfindlichsten Stellung, ist das aufgezeichnete
sollte, wenn der durch den Tastteiler auftretende Span- :Signal 4cm hoch. Da ein Tastteiler standig groReren Be-
nungsverlust durch eine hohere Empfindlichkeitseinstel- wegungen ausgesetzt ist, sollte man die Einstellung ofters
lung wieder ausgeglichen werden kann, nie ohne diesen kontrollieren.
M4
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Triggerung und Zeitablenkung

Die Aufzeichrnung eines Signals ist erst dann mdglich,
wenn die Zeitablenkung ausgeldst bzw. getriggert wird.
Damit sich auch ein stehendes Bild ergibt, muR die Aus-
losung synchron mit dem Mefsignal erfolgen. Dies ist
moglich durch das MeRsignal selbst oder eine extern zu-
gefuhrte, aber ebenfalls synchrone Signalspannung. Steht
der “"LEVEL"-Regler in Stellung “"AT", wird die Zeitlinie
auch onne angelegte MeRspannung geschrieben. In dieser
Stellung konnen praktisch alle unkomplizierten, sich
periodisch wiederholenden Signale iber 30Hz Folgefre-
guenz gut stehend aufgezeichnet werden. Die Folgefre-
qguenz darf dabei auch schwankend sein. Andert sich
jedoch wahrend der Aufzeichnung eines Impuls- oder
Rechtecksignals das Tastverhaltnis sehr stark, kann die
Bedienung des "“"LEVEL"-Reglers erforderlich werden.
Mit diesem ist die Auslosung bzw. Triggerung der Zeitab-
lenkung an jeder Stelie einer Signalflanke maoglich. Soll
die Aufzeichnung eines Signals miteiner negativen Flanke
beginnen, wird die mit "'+/—"' bezeichnete Taste gedriickt.
Der mit dem “"LEVEL"-Regler erfalbare Triggerbereich
ist stark abhangig von der Amplitude des dargestellten
Signals. Ist sie bei interner Triggerung kleiner als 1cm,
erfordert die Einstellung wegen des kleinen Fangbereiches
etwas Feingefihl.

Wenn bei auRerst komplizierten Signalgemischen auch
nach mehrmaligem gefihlvollen Durchdrehen des “LE-
VEL"-Reglers kein Triggerpunkt gefunden wird, kann
in vielen Fallen der Bildstand durch Betatigung des “"VA-
RIABLE"-Reglers (rechts neben dem "TIMEBASE"-
Schalter) erreicht werden. Besonders bei “‘Burst-Signalen
und Impulsfolgen gleicher Amplitude kann der Beginn
der Triggerphase dann auf den jeweils ginstigsten Zeit-
punkt eingestellt werden.

Fur externe Triggerung ist die Taste "' Trig. ext.” zu driik-
ken. Das Signal wird dann Uber die Buchse “TRIG.EXT."”
zugefiihrt. Minimal sind etwa 0,5Vss erforderlich. Ist die
Amplitude wesentlich groRer als 5Vss, muB ein Teiler
vorgeschaltet werden. Bei netzsynchronen Vorgangen ist
es vorteithaft, mit Netztriggerung zu arbeiten. Die mit
“Line"” bezeichnete Taste muB dann eingedriickt sein.

Alle am "TIMEBASE"-Schalter einstellbaren Zeitkoeffi-
zienten beziehen sich auf die linke Anschlagstellung des
mit "VARIABLE" bezeichneten Feinreglers und eine
Lange der Zeitlinie von 10cm. Bei Rechtsanschlag wird
die Ablenkzeit mindestens um das 2,5fache verkiirzt.
Dieser Wert ist jedoch nicht exaktkalibriert. Damit ergibt
sich als kleinster einstellbarer Zeitkoeffizient ca. 0,15us/
cm. Die Wahl des giinstigsten Zeitbereiches hangt von der
Folgefrequenz der angelegten MeRspannung ab. Die An-
zahl der dargestellten Kurvenbilder erhoht sich mit der
VergroRerung des Zeitkoeffizienten.

Sonstiges

Fir externe Horizontaiablenkung {(XY-Betrieb} ist die
Taste "Hor. ext.” zu dricken. Die Signalzufiihrung er-
folgt iber die mit "HOR EXT." bezeichnete BNC-Buchse.
DieSignalubertragung ist nur wechselspannungsgekoppe!t.

‘Fur mehr als 5Vss ist ein Tastteiler vorzuschalten. (z.B.

HZ 30, HZ 36 oder HZ 37).

Die Sagezahnspannung des Ablenkgenerators (ca. 5Vss)
ist Uber eine Buchse rechts neben dem Bildschirm heraus-
gefuhrt. Der Beiastungswiderstand sollte nicht kleinzr als
10k O!,nr'n sein. Fir die Entnahme ohne Gleichspannungs-
potential ist ein Kondensator zwischenzuschalten.

Wartung

Im Rahmen der Wartung des Gerdtes wird empfohlen,
einige wichtige Eigenschaften und Kriterien des HM 312
in gewissen Zeitabstanden zu Uberprifen. Im folgenden
Testplan sind nur soiche Untersuchungsmethoden ange-
geben, die ohne gréReren Aufwand an MeRgeraten durch-
fihrbar sind. Fir exaktere Tests ist von HAMEG der Os-
zilloskop -Calibrator HZ 62 erhéltiich. Er ist fir Kontrolie
und Abgleich aller handeislblichen Oszilloskope verwend-
bar.Auch zur \Wartung einer groReren Anzahl von Oszitlo-
skopen ist dieses Gerat sehr empfehlenswert.

HAMEG-Zubehor

Zur Grundausristung der HAMEG -Oszilloskope gendrt
nur die Bedienungsanieitung. MeRkabel und anderes Zube-
hor missen dem jeweiligen Bedarf entsprechend bescnaift
werden.
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