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ZEMON

ZE"DN is een asseibler-lonitor voor de Philips P2000 coIputer. ZE"ON is zoNel voor het T-lodel als voor
het "-Iodel geschikt. De verschillen tussen de colputers Narden door het progral.a ondervangen, zodat
ZE"DN op beide colputers optilaal bruikbaar is.

"et ZE"DN kunnen lachinetaalprogralla's Norden geschreven, opgeslagen, verandert, getest, enz.
Daarnaast kunnen I.b.v. ZE"DN tNee colputers Iet elkaar Narden verbonden Iet een RS232 kabel, zodat
progra.la's, zaMel tekst- als objectfiles, kunnen Narden overgezonden. Zo kan een tNeede colputer als
geheugenbank dienen Ol snel grote progra.la's te asselbleren, .aar er kunnen ook progra.la's Narden over-
gezet naar andere colputers dan de P2000. Kortal, ZE"DN biedt onbeperkte logelijkheden voor enthousiaste

colputerfreaks!

Reset toets

Bij de .eeste .odules, zoals Basic of een tekstverMerker Mordt altijd bij het indrukken van de
reset-toets het geheugen leeg gelaakt. In ZE"ON Merkt de reset-toets echter niet destructief, na het
indrukken blijven progralla's in het geheugen aanMezig. O.dat bij het aanzetten van de colputer ook een
reset-signaal wordt geproduceerd, wordt ook dan het geheugen niet gewist. Ol zeker te zijn van een goede
werking van ZE"ON is het aan te raden bij het aanzetten van de colputer eerst de "Clear RA"" opdracht
('C'-toets) te geven. Na bevestiging met 'VIes)' wordt de inhoud van het ral-geheugen gewist. Ook als
aan een geheel nieuM progra..a wordt begonnen kan het nuttig zijn eerst het geheugen leeg te laken (Zo
krijgt len geen verMarring met gegevens van het andere progral.a).

Getallen invoer

Als er in de lonitor of in de editor een qetal loet Morden inqevoerd, versrhijnt er bij de leeste
funrties autolatisrh een hekje ("') op de invoerreqel. Dit staat daar oldat leestal hexaderilale
qetallen Morden inqevoerd. Men kan ook deri.ale qetallerll labels of hele berekeningen invoeren, zelfs in
de lonitor. Daarvoor loet eerst het hekje worden weggehaald Iet de Barkspare toets ('<XI') of de reqel
wis toets ('lXI').
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ZEMON's monitor

Als de colputer wordt aanqezet Iet de ZE"ON rol lodule in de eerste sleuf, wordt op het beeldscherl een
lijst Iet logelijkheden zichtbaar. "et de ZE"ON lonitor kunnen lachinetaalprogralla's worden qetest,
uitgevoerd, of verbeterd. U geeft de lonitor een opdracht door de toets voor de gewenste opdracht in te
drukken.

Toetsfuncties in ZEMON~s monitor

Niet alle logelijkheden van de lonitor zijn in het lijstje op het beeldscherl opgenolen. Hieronder
volgt een volledige lijst Iet bij iedere functie een uitleg.

A -9sselbler

Entree in de 'full screen editor' van ZE"ON's asselbler, voor verdere inforiatie zie beschrijving
van editor en asselbler.

B -Breakpoints

Plaatst op adres "at" een breakpoint (trapl. Een breakpoint is slechts 1 byte lang~ Tijdens het
uitvoeren van een lachinetaalprogralma zal bij het passeren van dit adres het progralla stoppen en
terugkeren naar lE"ON's lonitor. "et "Registers" kunnen daarna de lBO registers, zoals die stonden
op het 101ent dat de breakpoint Herd uitgevoerd, Horden bekeken.

C -Clear RA"

Na bevestiging Mordt het ral-geheugen vanaf adres 15000 tot en Iet IFFFF geMist. Tevens Morden een
aantal systeelvariabelen geinitialiseerd {als bij de .Init.-opdrachtl. Oldat ZE"ON bij RESET het
geheugen nooit Mist, is het aan te raden Ol bij het aanzetten van de colputer altijd eerst de .Clear
RA". opdracht te geven.

D -Disisselble

Disasselbleert een lachinetaalprogra..a vanaf adres "from", Als een labeltabel van een geasselbleerd
progra..a aanwezig is en de labels 'aan' zijn ("Labels on/off"j dan worden alle tb-bits getallen
waarvoor een label bestaat vervangen door dat label.
Toetsen in de disasselbler:

'Enter' -Disasselbleert 1b regels.
'Spatie' -Disasse.bleert t regel.
'STOP' -Keert terug naar de .onitor.

E -Edit

Geeft een hex- en asciidulp van het geheugen op adres 'at', zowel in het hex- als in het asciivlak
kunnen bytes worden veranderd ("elory-edit).
Toetsen in lelory-edit:

Cursorpijlen -Verplaatsen de cursor over het hele scherl.
'Backspace' -Werking gelijk aan cursorpijl naar links.
'TAB' -Verplaatst de cursor van het hex- naar het asciivlak, of andersol.
'Enter' -Geeft een volgende regel en plaatst de cursor vooraan het vlak waarin de cursor

stond.
'OEF' -Alleen in asciivlak: Inverteert bit 7 van het teken waarop de cursor staat.
Shift +'111' -Wist het scherl en plaats de regel waarin de cursor staat bovenaan het scherl.
'STOP' -Keert terug naar de lonitor.

F -Fill

Vult het geheugen vanaf adres "frol" tot adres "until" (exclusief adres "until") Met het getal
"with", Als dit getal groter is dan 256 (1100) dan wordt het aangegeven stuk geheugen Iet een
16-bits getal gevuld (in laag-hoog bytevolqorde) ,
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6 -60

Het lachinetaalprogral.a op adres "destination" wordt uitgevoerd, De registers van de lBO krijgen
voor het uitvoeren de waarden zoals die bij de "Registers"-opdracht zijn ingesteld, Het I-register
wordt altijd op lbO gezet, SP krijgt een vaste waarde en PC wordt geladen Iet "destination", Na het
uitvoeren van het lachinetaalprogral.a kan teruggekeerd worden Iet 'Ret', of, als de stackpointer
veranderd is, Iet 'Rst IlO' (Breakpoint),

H -Help

6eeft een verkort overzicht van de opdrachten, zoals na reset.

I -lnit

Initialiseert een aantal systeelvariabelen, Naaronder die van de printer en de labellengte (bI. Dit
kan nodig zijn na dat een progralla de boel gesloopt heeft.

K -Kill breakpoint

Verwijdert de breakpoint waarvan het nu..er wordt ingetypt. Hierbij wordt de oorspronkelijke inhoud
van het adres hersteld. "ocht de breakpoint, o. wat voor reden dan ook, al verdwenen zijn, dan wordt
een waarschuwin9 gegeven en wordt de inhoud van het adres niet verandert. "et shift+'2' (nuleriek
toetsenbord) worden alle breakpoints verwijdert.

l -labels on/off

Schakelt de labels tijdens het disasselbleren aan of uit.

~ -~ove

Verplaatst na bevestiging het geheugenblok tussen adres "fro." en adres "until" (exclusief adres
"until") naar adres "destination",

P -P6" save

Schrijft een file naar cassette als stand-alone machinetaalprogra.la, met type aanduiding P6"P. Zo'n
progral.a kan geladen worden zonder lodule in de eerste sleuf door een cassette in de recorder te
plaatsen. Het programma wordt na het laden vanzelf uitgevoerd.
In te typen gegevens:

"fral" -Begin adres van de file in het geheuqen.
"until" -Eind adres van de file in het geheugen.
"PG" laad" -Stand-alone laadadres.
"P6~ run" -Start adres bij stand-alone laden.
"nale" -Naai van het proqralla. De naai lag 1b tekens lang zijn.

R -Re9isters

Geeft de inhoud van de 180 registers zoals deze waren tijdens de laatste breakpoint, reset of NKI.
Na een breakpoint of een N"I zijn de "aarden van alle registers geldig, na een reset hebben AF en PC
foutieve waarden. De inhoud van de registers kan ook worden verandert. Als de "Go"-opdracht wordt
gegeven krijgen de 180 registers de "aarden zoals die in "Registers" zichtbaar zijn (zie ook uitleg

Go-opdracht).
De inhoud van de registers kan "orden verandert, "aarvoor de volgende toetsen gebruikt worden:

cursorpijlen -Naar links en rechts
'TAB' -Verplaatst de cursor naar het volgende registerpaar.
'I' -Schakelt de interrupts aan of uit.
'X' -Verwisselt de "aarden van de registers met die van de 'alternate' registers (Exx

en Ex AF,AF').
Shift +'IXI' -Mist het scherl en plaatst de registers bovenaan.
'STOP' of 'Enter' -Keert terug naar de lonitor.
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S -Single step

Voert een Bachinetaalprogralla vanaf adres "frol" stap voor stap uit, Voor iedere stap Norden de
instructie en de lBO reqisters qetoond, De ISO reqisters kunnen voor iedere stap geNijziqd Norden,
zoals bij "Registers", Als de instructie op het beeld verschijnt is deze nog niet uitgevoerd, Nat er
Iet de instructie gebeuren loet Nordt Iet de volqende toetsen bepaald:

'Enter' -De instructie Nordt uitgevoerd en keert direkt daarna terug naar single step,
'S' -(Skip) De instructie wordt niet uitgevoerd, sinqle step gaat verder bij de volgende

instructie,
':' -De instructie wordt op volle snelheid uitqevoerd, Bij veel instructies laakt dit qeen

verschil Iet 'Enter', Bij een Call- of Rst-instructie wordt de subroutine op volle
snelheid uitqevoerd, Als de processor terugkeert van de subroutine gaat het proqralla
weer verder in single step, Er zijn routines waarbij dit absoluut NIET laq, bijv, de
voorbeeld routine "ESPRT.

'STOP' -Keert teruq naar de lonitor.
Als tegelijk Iet een van de toetsen de shift toets wordt inqedrukt, dan wordt de autolatische
herhalinq van de toets versneld (fast auto-repeat),

Tijdens single step in de ZE"ON rol kan het progral.a vastlopen doordat de data van de single step
routine door een andere routine kunnen worden veranderd.

T -Sy.bol table

Leest een labeltabel met naa. "na.e" in het geheugen vanaf cassette, disk of RS232. De labeltabel-
pointers (SOL en EOL, zie bijlage! worden op de goede waarden gezet. Als .en na het asselbleren van
een progra..a niet alleen de object, maar ook de labeltabel wegschrijft, kan deze later Keer Karden
ingelezen .et deze opdracht. Zo kan .en altijd disassesbleren Iet labels. De tabel kolt altijd op de
plaats Kaar de tabel stond toen hij Kerd weggeschreven (de tabel .ag niet worden verplaatst). Door
het inlezen van een labeltabel kan de tekst in het geheugen dus worden gesloopt'

v -V24 baudrate

Stelt de baudrate van de V24 interface (= RS232 = printerpoort! in op de waarde .baud., Baudrates
tussen 75 en 19200 baud kunnen worden ingesteld, wordt een waarde buiten deze grenswaarden ingetypt
dan vol9t de foutleiding .Nulber too big., De baudrate wordt naar boven afgerond op de dichts
bijzijnde logelijke waarde.

Z -Search

Zoekt vanaf adres .from" de ingetypte bytes .codes. in het geheugen. De ingetypte codes zijn B-bits
Naarden, leerdere Naarden kunnen Norden ingetypt, gescheiden door kol.a's. De codes kunnen getallen
zijn, .aar ook ascii waarden. Als bijvoorbeeld de string "Hoi. loet worden opgezocht, loet bij
.codes. worden getypt: .H.,.o","i"
Na ieder adres waarop de ingegeven codes gevonden worden wordt op een toets gewacht. "et 'STOP'
wordt teruggekeerd naar de lonitor, Iet een andere toets Hordt verder gezocht. Als het einde van het
geheugen is bereikt (adres tFFFF! Hordt de foutleIding .Not found. gegeven.

4 -40 chars

8 -80 chars

Stelt de colputer in op 40 of 80 tekens per regel. Ook de tabulatie posities in de editor Kor den

hierop aangepast.

Enter -Carriage return + line feed

Zet de cursor een regel o.laag.
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Functies van het numerieke toetsenbord in de monitor

DEF -Calculate

Geeft de uitko8st van een ingetypte berekening in hexadecilaal, decimaal, binair en in
asciiconstanten. Te gebruiken voor kleine berekeningen, o.rekening van bijvoorbeeld decilaal naar
hex of Ol de waarde van een label te tonen.

Printertoets IShift+'OO') -Printer on/off

Na het indrukken van deze toets worden alle regels die in ZE"DN's lonitor op het beeld verschijnen
afgedrukt op de printer. Geeft de printer na enkele seconden nog geen ready signaal dan wordt
auto.atisch de printer weer uitgeschakeld. Als d@ co.puter op @@n ready-signaal van d@ printer wacht
kan dit altijd ~orden onderbroken door nog.aals de printerto@ts in te drukken,
Ook de foutleidingen en geliste labels tijdens asselbleren worden na indrukken van deze toets op de

printer afgedrukt.

Index

Tape: Toont de inhoud van de cassette in de recorder. Hierbij wordt de naai, de type aanduiding, de
lengte en het aantal blokken van de files zichtbaar. Als een cassette-fout wordt geconstateerd wordt
een waarschuwing gegeven en verder gespoeld naar het volgende blok op de cassette.
Disk: Vraagt een drivenuImer, waarna de inhoud van de disk in de ge~:ozen drive Hordt getoond. De
eerste naam die verschijnt is de naai van de schijf, Iet daarachter het aantal gebruikte sectoren op
de schijf (op 1 schijf in een 40-tracks drive kunnen 200 sectoren). Alle volgende nalen zijn de
files op de disk Iet de bijbehorende file-lengtes.

Blikse. toets (Shift +'2' -Forlat

Formatteert de disk in de drive waarvan het nUIIer is opgegeven en geeft deze disk de opgegeven
naai. Als na anale" wordt ingetypt: 2:Hallofans, dan wordt de disk in drive 2 geforlatteerd en
krijgt de disk de naai Hallofans (lediul nale).

INL -Laad

Laad een file met naam anale" in het geheugen op adres "at", Als geen adres of adres 0 wordt
opgegeven wordt de file ingelezen op het adres waar die file weggeschreven is (het adres dat in de
header staat), Na lezen van de cassette wordt de naai van de gelezen file in de colputer bewaard.

save

Schrijft een file uit het geheugen Heg vanaf adres "frot" tot adres "until" Iet naai "nate", De file

krijgt de type aanduiding BINB, (Bij disk is de extentie ,BIN)

Cassette toets (Shift +'7') -Delete

Tape: Wist de file met naai "nale", en alles Nat daarathter op de tassette stond. Als geen naai
Nordt opgegeven Nordt de hele tassette geNist. ('End of file lark' vooraan de tassette)
Disk: Wist de file met naaI "name". Athter de naai moet ook de extentie (Bijv. .BIN of .AS") Norden
getypt. Alle ruilte die op de disk vrijkolt Nordt altijd autolatisth Neer benut als een nieuwe file
op de disk wordt gesthreven.

Disk toets (Shift +'8') -Taggle tape/disk

Schakeld om van tape naar disk, of andersol. Als er geen diskcDntroller in de P2000 zit kan er niet
naar disk worden omgeschakeld.
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Shift t'5' -ReMind

Bekrachtigt een eventueel aanwezige terugspoelautoIaat.

Nis scher. toets (Shift +'111'1 -Clear screen

Wist het scher. en zet de cursor bovenaan

ZEMON7S full screen editor

In ZE"ON is een 'full screen editor' aanwezig Ol lachinetaal progralaa's te schrijven. 'Full screen'
(volledige scherl) houdt in dat ten met de curSDr Dver het hele scherm kan lopen en Dveral veranderingen
in de tekst kan aanbrengen. Als het prDgralla klaar is kan het worden geasselbleerd Iet de 'START'-
tDets.

Vanuit de lonitor kolt len in de editor Iet de 'A'-toets ("Asselbler"), Als de colputer net is aangezet
of als zojuist het geheugen is gewist, vraagt de colputer "Repair (Y/N)?", Voordat ten de editor binnen-
gaat test ZEKON eerst de tekstpointers, dat zIjn de adressen die aangeven waar de tekstfile begint en
eindigt, Als het geheugen is gewist hebben al deze pointers de waarde nul, Nul is echter geen geldige
waarde (Op adres 0 staat rol geheugen) en ZEKON vraagt daarol of de pointers hersteld logen worden,

Het kan ook voor kolen dat een lachinetaal progra.la dat u heeft laten lopen de pointers heeft gesloopt,
Ook dan ~:Olt de vraag "Repair (YIN)?", ZEKON probeert dan eerst of de aanwezige tekstfile nog te behou-
den is (die kan ook zijn gesloopt), zoniet, dan wordt de tekstfile leeg gelaakt,

Begin en End statements

Bij een aantal opdrachten in de editor kunnen de statements Begin en End Narden gebruikt. Als deze
statelents in de tekst Norden ingetypt dan geldt de opgegeven opdracht alleen nog voor het deel van de
tekst tussen Begin en End. Alle Begin- en End-statelents Narden geNist zodra de opgegeven opdracht
succesvol is afgerond. ".b.v. Begin en End kan van de tekst in het geheugen bijvoorbeeld een deel Norden
Neggeschreven, geNist, verplaatst of afgedrukt op de printer.
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Toets functies in ZEMON's editor

Cursorpijlen
Bewegen de cursor over het hele scherl.

Shift + cursor links

Plaatst de cursor aan het begin van de regel.

Shift + cursor o.hoog
Bladert een pagina (24 regels) o.hoog.

Shift + cursor a.laag
Bladert een pagina (24 regels) a.laag.

Shift + cursor rechts
"aakt ruitte voor een teken !insertl.

Delete
Wist het teken voor de cursor en schuift de tekens achter de cursor een positie naar links. De
cursor gaat een positie naar links.

Shift t delete

Wist het teken waarop de cursor staat en schuift de tekens achter de cursor een positie naar links.

TAB

Plaatst de cursor op de volgende tabulatie positie. De tabulaties zijn afhankelijk van het taxitut

aantal tekens per regel dat is ingesteld (40/801. De drie tabulaties zijn in te stellen op de eerste

drie posities van TABTAB (zie bijlagel. Op de vierde positie van TAB TAB kan eventueel nog een extra

tabulatie worden ingesteld.

Shift + TAB

Schakelt caps-lock aan of uit.

Enter
Voegt een regel toe onder de regel waarin de cursor staat en plaatst de cursor in de nieuwe regel op
de positie van het .nelonic.

Shift + Enter
Deelt de regel waar de cursor in staat op de plaats van de cursor doorlidden.
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CODE

Biedt een aantal extra logelijkheden:
I -lnsert

Schakelt DI naar insert lode, (tekens invoegen)
C -Correct

Schakelt DI naar correct lode, (tekens overschrijven)
H -Hex

Laat getallen in hexadeci.aal zien,
D -Decilal

Laat getallen in decilaal zien,
S -Search line

Plaatst de cursor in de regel Iet regelnuIIer 'nr,',
" -"ove text

Verplaatst de tekstfile, eventueel alleen het deel tussen het 'Begin' en het 'End' statelent,
naar adres 'destination' in het geheugen, Als de tekst op het opgegeven adres niet kan staan
wordt de foutleiding 'bad dUlp address' gegeven,

Cursor o.hoog -Top
Plaatst de cursor bovenaan de tekstfile,

Cursor ollaag -Bottal
Plaatst de cursor onderaan de tekstfile,

STOP

Keert terug naar de editor

Shift + CODE
Koppelt de regel waarin de cursor staat aan de regel eronder. Let erop dat de tMee regels sa.en
langer kunnen zijn dan de toegestane lengte (40 of 80 tekens) zodat een deel van de regel verloren
kan gaan.

Toets functies numeriek toetsenbord in editor

DEF -Calculate

Zelfde functie als in lonitor,

Printertoets
Na bevestiging wordt de tekstfile, eventueel alleen het deel tussen het 'Begin' en het 'End'
statelent, afgedrukt op de printer. In de tekstfile kunnen de statelents 'Prout' en 'Colols' Norden

gebruikt.
Het 'Prout' statelent stuurt 8-bits expressies, gescheiden door koIla's, naar de printer. Zo kunnen

de speciale logelijkheden van een printer Nor den benut. (Bijv. 'Elphasized' afdrukken op een Epson
latrix printer (of soortgelijk type): Prout 27,"E")

"et het 'COlD.S' statelent kan een tekstfile in kolollen Narden uitgeprint. Na 'Colols' volgen
altijd drie 8-bits expressies: Colols <Kolollen>,<Regels>,<Tekens>
Hierin is <Kolallen> het aantal kolollen waarin loet Narden afgedrukt, is <Regels> het aantal regels
per pagina en is <Tekens> het aantal tekens per regel in een kolOI (lax.80). Tussen de kolallen
Norden altijd tNee spaties geplaatst. Als het opgegeven aantal regels is afgedrukt Nordt een forl-
feed naar de printer gestuurd, Naardoor de printer het papier naar het volgende vel doordraait.
(Voorbeeld: Colols 2,66,39 drukt 2 kolol.en van 66 regels naast elkaar af, Iet in iedere kolol 39
tekens. De listinq wordt dus 39+2+39=80 tekens breed.)

Het 'Prout' statelent Merkt Dok bij het uitprinten van een listing tijdens asselbleren, 'Colols'
heeft dan geen invloed.

Als tijdens het zenden naar de printer de printertoets Hordt inqedrukt, dan wordt de actie qestopt.
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STOP

Keert terug naar de monitor

ZOEK -Search

Zoekt een trefwoord in de tekstfile vanaf de regel onder de cursor. Het trefwoord wordt in de
colputer bewaard.

Blikse.toets (Shift + '2') -Clear file

Na bevestiging Nordt de tekstfile, eventueel alleen het deel tussen het 'Begin' en het 'End'
state.ent, uit het geheugen verNijderd.

START -Asselble

Asselbleert de tekstfile, zie uitleg asselbler.

lNL -Laad text
Leest een tekstfile in vanaf cassette, disk of de RS232 poort. De ingelezen file wordt autolatisch
in de eventueel al in het geheugen aanwezige tekst tussengevoegd onder de regel waarin de cursor
staat. De al aanwezige tekst wordt dus niet gewist'

Shift + '5' -ReMind

Bekrachtigt een eventueel aanMezige terugspoelautoIaat

-Save text
Schrijft de tekstfile, eventueel alleen het deel tussen het 'Begin' en het 'End' statelent, naar
cassette, disk of naar de seriele interface Iet type aanduiding AS"T (,AS" bij diskl en naai "nale",
Als op de cassette of disk een file wordt gevonden eet dezelfde naai (op cassette wordt alleen de
eerste letter getest I dan wordt gevraagd of deze overschreven lag worden ("Delete aId file? (YINlil,
Alleen voor cassette: Als de nieuwe tekst langer is dan de file op de cassette dan wordt gevraagd of
de verdere files op de cassette logen worden gewist ("Delete rest? (Y/NI "j, Dit wordt ook gevraagd
als er niets achter staat (er wordt niet naar het einde van de file gespoeld Ol te kijken of er nog
iets achter staat, omdat dit bij lange files erg lang duurt en len leestal wel Neet of er nog iets
op de cassette staat,)

Cassette toets (Shift + '7') -Delete

Zelfde functie als in lonitor.

Shift + 'B'
Als in een regel iets verandert is en de cursor is nog niet van de regel af geweest, dan kan door
indrukken van deze toets de oude regel worden hersteld.

Kelory toets 'K' (Shift + '9') -Status
Geeft inforiatie over de tekstfile e.d.:

Start adres tekstfile, lengte tekstfile, inhoud tekstbuffer.
Lengte labeltabel, vrij geheugen, adres RA"TOP.
V24 baudrate, huidige regelnr, totaal aantal regels.
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.~. (nuleriek) -Clear buffer

Na bevestiging wordt de inhoud van de tekstbuffer gewist.

'+' (nu.eriek) -Add buffer
De regel Maarin de cursor staat Mordt aan de tekstbuffer toegevoegd en de cursor wordt een regel
o.laag verplaatst. De positie van de cursor op de regel wordt eveneens opgeslagen in de buffer.

'x' 

(nuleriek) -Dulp buffer
De totale inhoud van de tekstbuffer wordt onder de regel waarin de cursor staat aan de tekstfile
toegevoegd. Hierbij wordt de horizontale positie van de cursor gelijk aan de positie die de cursor
had toen de laatste regel aan de buffer werd toegevoegd. Dit is erg handig bij het opzetten van
bijvoorbeeld tabellen.

'lXI' -Erase line
De regel waarin de cursor staat wordt gewist en de cursor wordt geplaatst op de positie van het
Inelonic. (Dit is n09 te herstellen Iet Shift + '5')

Shift + 'lXI' -Delete line

De regel waarin de cursor staat wordt volledig uit de tekstfile verwijdert. (Dit is niet leer te

herstellen Iet Shift + '5')
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ZEMON's assembler

De asselbler vertaalt de tekstfile ('sourcefile') in een lachinetaal progralla ('object- of output-
file'), ZE"ON's asselbler is een snelle 2-pass asselbler. (ongeveer 6000 regels per linuut!)

De asselbler Nordt gestart Iet de 'START' toets vanuit de editor Naarna de in het geheugen aanwezige
tekstfile Nordt geasselbleerd. ~.b.v. het 'Include' statelent kunnen ook files vanaf de cassette of van
de seriele interface (van een andere colputer Iet ZE~ON) Nor den geasselbleerd.

lE"ON's asselbler kent alle standaard lBO .nelonics zoals die door lilog zijn voorgeschreven, Ook zijn
enkele niet-standaard instructies opgenolen, zoals de '511' instructie, die Zilog niet opgeeft oldat de
instructie in de lBO licroprocessor niet feilloos werkt (In bit 0 wordt een 1 geschoven in plaats van
een 0), De instructie schuift de bits in de operand naar links, De operands bij deze instructie zijn
gelijk aan die van 'Sri', Verder kunnen de registerhelfden van IX en IV afzonderlijk worden gebruikt als
IXL, IXH, IVL, en IVH, (Zilog standaard voor de lBOO processor.)
De asselbler kent naast de standaard operands ook enkele 'dialecten'. De toegestane afwijkingen zijn:

Standaard:
Ex AF,AF'

Afwijking:
Ex AF,AF

of: Ex AF

In 120
Out 110
Add B

Sbc B

Hierdoor is het logelijk ook files van de asse.bler van R. Eijnthoven (na olzetting) te asselbleren. Het
enige niet ondervangen verschil zijn de opdrachten 'Qtdr' en 'Qtir', die loeten in de andere asselbler
als , QUTDR' en 'QUTIR' (niet standaard) worden ingetypt. Deze instructies Narden echter op de P2000

nauNelijks gebruikt.

Het intypen van tekst regels

De .ne.onics en operands .ogen zoNel in grote als in kleine letters Norden ingetypt. Alleen bij labels
worden grote en kleine letters afzonderlijk herkent (Het label "HALLO" is dus niet hetzelfde als
"hallo", het register "HL" is Nel hetzelfde als "hl".)

Het is niet van belang op welke positie op de regel de .nelonics en operands inqetypt Norden, de editor
zet ze, indien het .ne.onic geldig is, autolatisch op de goede positle. Deze posities zijn te veranderen
door de tabulatie posities te veranderen (zie 'TAB' toets in editor).

Col.entaar lag op alle posities op een regel Norden geplaatst. Voor col.entaar loet altijd een
puntkol.a "j" staan, die aangeeft dat de rest van de regel co..entaar is. Als de puntkolla van het
col.entaar exact op de laatste tabulatie positie Nordt getypt heeft dat tNee voordelen: De opslag van de
regel in het geheugen kost dan 1 byte einder en de plaats van het collentaar op de regel kan verandert
Norden door eenvoudig de laatste tabulatie positie te veranderen (zie 'TAB' toets in editor).

Een label loet altijd op de eerste positie van de regel beginnen o. als zodanig herkent te kunnen
worden.

Labels

labels loeten beginnen Iet een teken Iet ascii Naarde tussen 141 I:"A"I en IlA I:IZII, I.U.V. "i". Dat
zijn alle letters, groot en klein, plus de tekens "[", "'", "J", lAl, "_" liet shiftl.

Voor de rest van het label logen dezelfde tekens gebruikt Norden, plus alle cijfers en de tekens "$",
".", "<", ":", ">". labels mogen niet als operand worden herkend. Zo is bijvoorbeeld het label "Hl"
verboden, laar "HlA" is Neer Nel toegestaan.

Van een label worden norlaai alleen de eerste zes tekens opgeslagen IM.b.v. een systeelvariabele
IlABLEN, zie bijlagel kan dit Norden ingesteld tussen 2 en 20 tekensi. Dat houdt in dat de labels
HEllOFANS en HEllOFISH beide Norden opgeslagen als HEllOF en dus gelijk zijn aan elkaar. Als een label
uit .inder dan zes tekens lof een andere ingestelde lengtel bestaat, Norden ook .inder tekens in het
geheugen opgeslagen, Naardoor geheugen bespaard wordt.

) In A, (1201
Out (II01,A
Add A,B
Sbc A,B
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ZEMON assembler pseudo-mnemonics

Pseudo-inelonics zijn geen lBO instructies, laar dienen Ol extra logelijkheden in de asselbler te
kunnen gebruiken. In de tabel Iet lE"ON's pseudo-inelonics Norden de letters b en N gebruikt als
afkorting voor byte (B-bits expressie) en Nord (1b-bits expressie).

Defb bl,b2..bn
Byte bl,b2..bn De 8-bits expressies worden na elkaar op het huidige asselbleeradres neergezet, na

ieder byte wordt de locatieteller (progralcounter) 1 verhoogd. "et Defb of Byte kun-
nen data in een progralla worden opgenolen.

Defw wl,w2..wn

Word wl,w2..wn De lb-bits expressies worden op de standaard Zilog lanier (eerst het lage-, dan het
hoge orde byte) op het huidige asselbleeradres neergezet, waarna de locatieteller
Iet twee verhoogd wordt. Defw (of Word) kan worden gebruikt Ol bijvoorbeeld 'juIP-
tabellen' op te zetten.

Defl "(TEKST1)","(TEKST2)"","(TEKSTn)"
Asc "(TEKST1)"" De tekst tussen de aanhalingstekens Hordt op het huidige asselbleeradres neergezet

als ascii waarden, Voor ieder teken Hordt de locatieteller een opgehoogd, Als achter
het laatste aanhalingsteken een A (Shift t '@') Hordt gezet, dan Hordt bit 7 van het

laatste byte van (TEKST> hoog gelaakt, "et Defm kunnen eenvoudig berichten in een

progralla Horden opgenolen,

Defs 11 Defs verhoogt de locatieteller Iet de Naarde van N, waardoor in het progra..a een
lege rui.te onstaat, die bijvoorbeeld kan dienen als tekstbuffer. Achter Defs lag
niet voorNaarts qerefereerd Nor den (tl,

Defr b,N Het 8-bits getal b wordt vanaf het huidige asselbleeradres w laaI neergezet. Hierlee
kunnen grote delen van het progralla van een 8-bits Naarde worden voorzien. In de
expressiew lag niet voorwaarts gerefereerd worden (*1.

= w

Equ w Voor Equ (of =1 MOET altijd een label staan. Dit label krijgt de waarde w. Arhter
Equ (of =1 lag niet voorNaarts gerefeerd Norden (.1.

Org Ij Maakt de locatieteller gelijk aan w. Hierlee weet de asselbler op welk adres in het
geheugen het progralla loet kunnen werken. Als geen Org-statelent wordt gebruikt
begint de locatieteller op adres O. Normaal kolt het progral.a ook op adres w in het
geheugen (zie Direct/Indirect). In een file logen leerdere Org's voorkolen, zodat
het progralla door het hele geheugen verspreid kan worden. Achter Org lag niet voor-
waarts gerefeerd worden {al.

List ON/OFF Zet de listing naar het scherl aan of uit. De listing wordt pas in de tweede door-

gang (pass) gegenereerd.

Printer ON/OFF Zet de listinq naar de printer aan of uit.

Key Drukt op het scherl af "Press key"," en wacht tot een toets wordt ingedru~:t.

labels ON/OFF/USED De labels die gedeclareerd zijn (een Haarde hebben gekregen) tussen labels On en

labels OFF Horden na het asselbleren op het scherl, en eventueel op de printer,

afgedrukt. Als op een willekeurige plaats in de tekst labels USED wordt getypt dan

Hordt na het asselbleren een lijst van alle niet-gebruikte labels gegeven.

(11 Voorwaarts refereren betekent verwijzen naar een label dat pas later in de tekst een waarde krijgt
toegewezen. In expressies die de lengte van de objectfile kunnen beinvloeden is dit niet toegestaan.
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Indirect

Indirect N Met Indirect kan de object van een progralla op een ander adres worden neergezet dan
het adres waarvoor het geasselbleerd wordt (waar het loet werken). Als er geen
expressie achter Indirect staat, dan Hordt de object op het eerste vrije adres
achter de labeltabel gezet. Dit eindadres van de labeltabel wordt na de tweede
doorgang van de asseabler getoond: .SYlbol table frol xx to yy". Hierin is xx het
begin, en yy het eind van de labeltabel. yy is tevens het adres waar dan de object

begint.
Als er wel een expressie achter indirect staat wordt de object op dit adres
neergezet. Voor het asselbleren van een progralla dat in een roi-ioduie loet worden
gestoken kan worden getypt: regel1, Org 41000; rege12, Indirect.

Direct Na Indirect schakelt Direct weer terug naar het gebruik van de Org-waarde als adres
waar de object geplaatst loet worden.

Include "(NAA")" Bij grote prograaaa (groter dan 7 kbyte op een 40k aachine) is het beschikbare geheu-
qen niet toereikend Ol zoNel tekst als de labeltabel en de objectcode te bevatten.
Oa nu toch qrote prograaaa's te kunnen schrijven loet de tekstfile opgedeelt Norden
in twee of leer delen, die afzonderlijk op cassette worden wegqeschreven. leder deel
van de tekstfile dat op een cassette is geschreven kan dan uit het geheugen worden
verwijdert era vervangen worden door de reqel Include (NAAK>. Hierin is (NAAK> de
naam Naaronder u dat deel van de tekst op cassette heeft gezet.
Als nu wordt qeasseableerd, wordt bij het Include-stateaent de opgegeven file vanaf
de cassette qeasseableerd. Hiertoe wordt blok voor blok van de cassette geladen en
geasseableerd. O.dat de asse.bler twee doorganqen door de tekst aoet aaken wordt de
tekst twee keer geladen. Als er leerdere teksten vanaf verschillende cassettes
geincludeerd aoeten worden is het nuttig Ol tussen de lnclude-stateaents een Key-
statelent op te neaen, zodat rustiq van cassette kan Narden geNisseld.
Include kan ook gebruikt worden Ol veel-gebruikte subroutines bij het proqraaaa te
asseableren.
Het include-stateaent lag niet in een includeerfile voorkoaen.
Als "R:" voor <NAAK) staat, dan wordt een tekstfile van de seriele interface
gelezen. Op de printerpoort aoet dan een andere coaputer aet ZEKON zijn aangesloten.
De andere coaputer loet dan een tekstfile zenden Iet de opdracht "RS include" (bij
CODEtoets).

NoreN Als voor lnclude een Norew-statement (No rewind) staat wordt de cassette niet terug-
gespoeld bij het zoeken naar de bij Include opgegeven tekstfile. Dit is handig als
meerdere includeerfiles op een cassette staan.

Header "(TEKST)" In de asselbler Iisting worden een lege regel, een regel Iet <TEKST) en nog een lege
regel toegevoegd. Het Header-statelent .ag niet in een includefile voorkolen. Header
kan worden gebruikt Ol een deel van de listing d.l.v. een kopje te scheiden van een
ander deel.

Eject Heeft het zelfde resultaat als Header, alleen wordt dezelfde tekst, zoals bij het
vorige Header-state_ent is ingetypt, nu nog_aaIs afgedrukt. Als nog geen Header is
gespecificeerd wordt 1 lege regel in de listing toegevoegd.

PagE

PagE

PagE

PagE bI = Het aantal te printen regels per pagina. Ib1}4, bijv. bb voor 12 inch papier!

Achter pagelen loet altijd het aantal regels per pagina worden opgegeven.
b2 = Het aantal lege regels dat loet worden geprint Ol op het volgende vel papier te

kolen. Als niets wordt opgegeven of nul wordt ingevuld stuurt de asselbler geen lege
regels naar de printer, laar een forl feed code 112) Ol op een nieuwe pagina verder
te printen.
b3 = Het pagina nu..er van de eerste pagina die geprint Hordt. Als geen pagina

nuI.er wordt opgegeven begint de asselbler Iet pagina nr. 1.

!len bi
!len bl,b2
!len bl,O,b3
!len bi,b2,b3
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Als de listing naar het scherm of naar de printer aanstaat drukt Pagelen de regel af
die ook verschijnt als geasselbleerd wordt ("ZEnON ZBO Asselbler,," enz,), Achteraan
deze regel kolt het pagina nuIIer, daarna kolt i lege regel. Als Iet het
Title-statelent een titel is gedefinieerd wordt ook deze titel afgedrukt Iet daarbij
nog een lege regel, Als het in bi opgegeven aantal regels is afgedrukt wordt, afhan-
kelijk van de waarde van b2, een forl feed of een aantal lege regels naar de printer
gestuurd, Als bi kleiner is dan 5 dan wordt de autolatische pagina indeling weer
uitgeschakeld,

Page
Page b3 Wist het scherl en stuurt een forlfeed code naar de printer (als de listinq naar het

scherl en de printer aan staat), daarna wordt op de volqende paqina een kopje Iet
paqinanuller afqedrukt en eventueel een titel, exact zoals beschreven bij Paqelen.
Als in Paqelen b2 onqelijk was aan nul, dan wordt in plaats van een forlfeed naar de
printer te sturen het resterende aantal reqels op de paqina doorqedraaid. Het
Paqe-statelent kan qebruikt Ol een nieuw deel van het proqralla op een nieuwe paqina
te laten beqinnen. Als een waarde voor b3 wordt inqevuld dan krijqt de nieuwe paqina
het pagina nuIIer b3.

Title '<TEKST>' De tekst die achter Title Nordt gedefinieerd Nordt bij ieder Page-statelent op de
nieuNe pagina afgedrukt, zie Pagelen. Het Title-statelent lag niet in een include-
file voorkolen.

Prout bl,b2..bn Als de listinQ naar de printer aan staat NDrden de Naarden van de a-bits expressies
naar de printer QezDnden.

lf 11 Schakelt het asselbleren aan of uit, afhankelijk van de waarde van w. Als w kleiner
of gelijk is aan 0, dan wordt het asselbleren uit geschakeld, is w groter of gelijk
aan 1 dan wordt het asselbleren weer aan geschakeld. Zo kan een deel van de tekst
tijdelijk worden weggelaten uit de objectfile, zonder dat het uit de tekst
verwijdert hoeft te worden. Door achter lf een label te plaatsen kan vooraan de
tekst worden bepaald of bepaalde delen wel of niet loeten worden geasselbleerd.

Schakelt het asselbleren aan als het uit Nas, en uit als het aan was.

Schakelt het asse.bleren weer aan.

Begin
End
Colols bl,b2,b3 Hebben alle geen invloed tijdens asselbleren, ze Herken alleen vanuit de editor.

De regels Naarin de statelents List, Printer, Labels, Include, Key, Colo.s, Prout, Header, Page, Eject,
Pagelen, Title, If, Else, Endif en NoreN Norden tijdens het asselbleren niet op de printer of op het
scher. afgedrukt. Als een tekst vanuit de editor .et de printertoets Nordt,afgedrukt Norden deze regels,
behalve die Iet Colols of Prout, Nel op de printer afgedrukt.
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Expressies

ZoNel in de lonitor, de editor als in de asselbler lag voor ieder getal Nat loet Norden ingetypt ook
een expressie (berekening) Nor den ingetypt. Een expressie heeft altijd de volgende vorl:

<factor) <operator) <factor)
Een expressie begint en eindigt altijd Iet een factor, tussen de factoren staat altijd een operator. De
operatoren + en -logen ook in een factor Narden opgenolen (bijv. -3 of +--17 (=7)).

IE"ON kent de volgende operatoren:

Optellen van twee factoren
Aftrekken van tNee factoren
Verlenigvuldigen van twee factoren
Delen van twee factoren (De deling gebeurt Iet gehele getallen, het resultaat wordt naar
beneden afgerond)
"odulus operatie, rest na deling 129?8=5)
Binaire AND-operatie
Binaire OR-operatie

&

In ZE"ON kunnen de volgende factoren Norden gebruikt:

2

'5

4,

5.

7.

Decilale getallen. Een decimaal getal kan zonder meer worden inqetyptt Bijv. 10, -27, 0 enz.
Hexadecilale getallen, voorafgegaan door een 'I' ('hekje'l, Ol het te onderscheiden van
deci.ale getallen of labels, bijv. 110, -IAEOO, 17AF, 13d5b enz.
Binaire getallen, voorafgegaan door een 'I' ('procent'), bijv. %110 (=6), 111100101,
%101101111101, %0 enz.
"achten van 2, voorafgegaan door een':' ('absoluutstreep'l. Het getal achter':' loet liggen
tussen 0 en 7, en lag ook een label of een expressie tussen haakjes zijn. Zo kan het byte
worden berekend waarin een of .eer bits hooq zijn, bijv. :3 (=81, :13, :2 (=41, :2+:3 (=121,
:2+3 (=7), :{2+3} (=:5=32), :HOI, :{HOI+2} enz.
Asciiconstanten, ingesloten door aanhalingstekens 'a'. De waarde van de asciiconstante is de
waarde van het ingetypte ascii teken. Eventueel kan achter het sluitende aanhalingsteken een
'A' (Up-arrow, ascii ISE, toets Shift + '@') worden getypt wat aangeeft dat het zevende bit van

het byte hoog wordt. Voorbeelden: "A" (=1411, """, "q", "Z"A (=IDA), "A"15 (=1145) enz.
Labels. De regels die hiervoor gelden worden bij de uitleg van de asselbler verleld.
$ ('dollarteken'). $ is de waarde van de locatieteller (progralcounter) bij het asselbleren. Zo
is "Jr $" een eindeloze loop.

In expressies logen ook haakjes worden gebruikt. Ol verNarring met de haa.;jes Ol een operand in de
asselbler (bijv. (HL) of (IYt3)1 te verlijden Morden als haakjes de tekens { en } (ascii 178 en 1701
gebruikt. Op de P2000 zijn dat de tekens 1/4 en 3/4. Haakjes logen binnen elkaar worden gebruikt.

Denk er bij berekeningen aan dat getallen groter dan 65536 (IFFFFJ niet kunnen worden verwerkt.

Daardoor is bijvoorbeeld het getal IFFF9 gelijk aan -] (Twee colplelentJ.
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Foutmeldingen

Out of IelDry Geheugen vol. Als deze foutleiding optreedt tijdens asselbleren betekent het
dat de labeltabel voor het progralla dat Nordt geasselbleerd niet in het
geheugen past. Als de foutleiding in de editor verschijnt is de tekstfile salen
Iet de tekstbuffer te groot.

Illegal token code De tekstfile is Ol een of andere reden gesloopt, en bevat illegale tekens Iet
een waarde boven IE2. NorlaaI kolt deze fout nooit voor.

No labels Er is geen labeltabel aanwezig, of de aanwezige labeltabel is gesloopt.

lliegal label In een label zijn illegale tekens gebruikt, of een label Nordt voorafgegaan
door spaties. (zie hoofdstuk: Labels)

Label not found Het ingetypte label in de editor of de lonitor is niet in de labeltabel
aanwezig. Deze foutlelding kolt niet voor tijdens asselbleren.

'}' lissing In de ingetypte expressie zijn leer openende dan sluitende haakjes gebruikt.

Nulber too big Getal te groot. Het getal is groter dar. de taxi.aal toegestane waarde.

Bad characterconstant Het sluitende aanhalingsteken in een asciiconstante (ascii waarde) is vergeten.

Illegal expression De expressie (berekening)

vertegenNoordigt.

bevat een teken dat geen geldige operatie

Bad nu.ber Het getal bevat illegale tekens voor de gekozen nulerieke basis.

Label already defined Het label heeft al eerder een Haarde gehad. Het label behoudt de oude Haarde.

Label expected Er is een Equ-state.ent (of een =) gebruikt .aar er staat geen label voor.

Illegal forward Er wordt gerefereerd naar een label dat nog geen waarde toegekend heeft
gekregen. Bij sollige opdrachten loet de "aarde van het label al in de 'first
pass' (eerste doorgang) bekend zijn. (Bijv. bij Equ, Org, Defr en Defs,lf)

Unknown operand De gebruikte operand is niet geldig voor de instructie die ervoor staat,

'I' missing Het sluitende haakje is vergeten in een (IXt of (IYt operand.

JUlp out of range Een opgegeven relatieve sprong (Jr of Djnzl kan niet worden gehaald, is buiten
het sprongbereik. De opdracht die de fout veroorzaakt wordt door de asselbler
vervangen door twee Nop-instucties, zodat het geasselbleerde progralla
eventueel toch kan worden gestart, de lengte van de objectfile is toch goed.

Bad dump address Er wordt geprobeerd de object te plaatsen in de tekstfile, de labeltabel of de
systeelvariabelen van ZE"ON. De plaats van de object van het proqralla dat
geasselbleerd Nordt is fout. Als de object daar geplaatst zou Norden zou de
asselbler vast kunnen lopen. Ol de fout te voor kolen kunt u een van de volgende
Iaatregelen treffen: De tekstfile verplaatsen (CODE + "ave textl, het Org-adres
van het progralla veranderen, het proqralla I.b.v. Indirect voorlopig op een
andere plaats zetten of lnclude gebruiken Ol de tekstfile in het geheugen te
verkleinen. Na deze fout kan Nel verder worden geasseableerd, er wordt echter
geen object leer geproduceerd.
De fout kan ook voor kolen bij het verplaatsen van tekstfile aet de '"ove text.
opdracht. De tekstfile kan dan niet op het opgegeven adres Norden geplaatst.
Als deze fout optreedt tijdens het o.zetten van een file van de asselbler van
R. Eijnthoven, dan betekent dit dat er in die tekstfile iets fout is.
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Printer off De printer is niet aangesloten of staat 'Off line', Als de colputer Nacht op
een ready signaal van de printer en de printertoets (Shift + '00') Nordt
ingedrukt, dan verschijnt ook deze foutleiding en Nordt de printer uitgescha-
keld, zoNel in de lonitor als de editor of de asselbler.

Not in includefile Deze foutleiding verschijnt als in een includefile een van de opdrachten
lnclude, Header of Title voorkolt.

Not found Niet gevonden. Bij de zoek opdrachten betekent dit dat het opgegeven trefwoord
of de opgegeven codes niet zijn gevonden.

Cassette foutmeldingen

No tape Geen cassette. De cassette zit niet in de recorder of is er tijdens het draaien
van de recorder uitgehaald. (Tape error Al

Checksul error Leesfout. (Tape error C, D, J of LI

End of tape Einde cassette, cassette vol. (Tape error E of F)

Nrite protect Cassette is beveiligd teqen schrijven, geen stopje. (Tape error 6)

Tape toa lang De band in de cassette is te lang of gebroken. (Tape error I)

Not found Niet gevonden. Het gezochte progra..a staat niet op deze kant van de cassette.
(Tape error" of N)

Disk foutmeldingen

Disk error Er zit geen disk in de drive / het deurtje van de drive is open / de disk is
niet met ZEKON geforlateerd / er heeft zich een ernstige fout op de schijf voor

gedaan.

Disk fuil Het progra..a past niet meer op deze kant van de schijf

Illegal nale De ingetypte filenaai is niet geldig.

Ille!}al function Er worden disk opdrachten gegeven terNijl ZE"ON in cassette-stand staat

Not found De gezochte file staat niet op deze kant van de schijf.

RB 232 foutmeldingen

Checksul error Het stopbit dat na iedere acht bits die over de seriele interface verzonden
zijn hoDrt te vDlgen, is niet gedetecteerd.

Break Tijdens zenden of ontvangen van de RS232 is op de printertoets (Shift + '00')
gedrukt, waardoor de actie is onderbroken.

Na een foutleIding in de lonitor wordt weer teruggekeerd naar het colmandoniveau in de lonitor. Na een
foutleIding in de editor wordt op een willekeurige toetsdruk gewacht, waarna weer Hordt teruggekeerd in
de editor. Bij een foutleIding tijdens asselbleren wordt de regel waaruit de fout voortkwam getoond en
daarna op een toets gewacht. Wordt STOP ingedrukt, dan ~:Q.t men direkt Heer in de edltor, wordt een
andere toets ingedrukt dan Hordt verder geasselbleerd. In veel gevallen is de geproduceerde objectfile
nog uitvoerbaar.

In ZEKON is het Noord 'I1IeqaI' in de foutleldinqen afqekort tot '111.', Ol qeheuqen te besparen
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Inlezen en wegschrijven

Files wegschrijven of inlezen kan bij ZE"ON niet alleen Iet op cassette, laar ook op disk of over de
seriele interface (printerpoort, RS232 of V241. Als een file loet worden Meggeschreven of ingelezen van
de seriele interface, dan loeten voor de naai de tekens 'R:' Morden getypt. Nil len bijvoorbeeld de
tekstfile, of alleen het deel tussen het 'Begin' en het 'End' statelent, Megschrijven naar de seriele
interface, dan drukt ten vanuit de editor op OP" en typt dan R:Naa. + <Enter>. De baudrate kan Morden
ingesteld Iet de opdracht "V24 baudrate" in de lonitor.

Ol Iet de diskdrives te kunnen werken loet voor de naai het drivenu.ler en een ":" worden getypt. Nil
.en bijv. een tekstfile van kant 2 van drive 1 inlezen, dan typt len vanuit de editor INL + 3:Naal +
<Enter>. Bij het lezen van de disk wordt op alle letters van de naai getest, ook de extentie.

Zo kunnen alle cassette operaties Morden uitgevoerd Iet de disk of de seriele interface, door alleen
iets voor de naai te typen. Oldat bij het lezen van de seriele interface niet op een naai Mordt getest
is het voor het lezen van een file voldoende Ol als naai in te typen R:.

Ook het 'Include' collando in de asseabler kan Iet de seriele interface Morden gebruikt. De colputer
die als geheugenbank dient, loet dan een tekstfile naar de seriele interface schrijven (2 keer, voor de
beide doorgangen). In de andere colputer loet dan in de tekstfile de volgende regel Morden opgenolen:

Include "R:"
Tijdens het asselbleren van de tekst wordt bij het passeren van het 'Include' statelent de tekstfile van
de andere colputer lee geasselbleerd.

Bij het zoeken van een file op de cassette of de seriele Interface Nor den altijd de naai en de lengte
van de laatst gevonden file op het scher. getoond. Na iedere cassette operatie wordt een eventueel

aanwezige terugspoelautalaat bekrachtigd.

Disk drives

~et ZE~ON kunnen 2 enkel- of dubbelzijdige 40-tracks drives worden gebruikt. De drives zijn als volgt
genullerd: l=Drivel, Kantl I 2=Drive2, Kantl I 3=Drivel, kant2 I 4=Drive2, kant2. ZE"ON werKt Iet
sectoren van iK, waarvan er vijf op een track gaan, Hierdoor Kan op een kant van een schijf (bij
40-tracksl 200K worden opgeslaqen. Het is oOK logelijK Ol minder dan een hele sector te lezen, De eerste
sector van de schijf is altijd in gebruik voor de sectorlap, waarin staat welke sectoren gebruiKt zijn,
en door welKe file ze zijn gebruiKt. Op de tweede sector staat altijd het eerste deel van de 'directory'
(inhoudj, waarin van iedere file de naai, startadres en lengte staat,

Als een file op disk Hordt geschreven Hordt autolatisch achter de naai een extentie qezet. In de
lonitor is dat ".BIN", in de editor ",AS"". Als ten zelf al een extentie van drie letters achter de naam
typt, dan zet ZE"ON er geen extentie bij, Zo Kan men ook een .BIN-file in de editor inlezen, door achter
de naam de extentie in te typen, Typt ten bij het inlezen geen extentie, dan zoekt ZE~ON alleen naar
files Iet extentie .AS~ (of .BIN in de lonitorl.

Printers

Bij ZE"ON kunnen vele printers worden gebruikt, Alle printers met een seriele aansluiting (=V24=RS232)
kunnen zonder leer worden aangesloten, De snelheid waarlee gegevens naar de printerpoort worden gezonden
Ide baudrate) is instelbaar tussen 7S en 19200 baud Iet de opdracht "V24 baudrate",

Voor printers Iet een parallelaansluiting (Centronics) is een interface nodig Ol de printer aan te
kunnen sluiten op de P2000, Om zo'n printer dan te kunnen gebruiken loet een eigen printerroutine
Iprinterdriver) worden geinstalleerd. Daarvoor loet u de pointer naar het einde van het geheugen
(RA"TOP, zie bijlage) oalaag verplaatsen Ol een vrij stuk geheugen te creeren Ol de printerroutine in te
plaatsen, Dan loet de pointer naar de normale printerroutine IPROVEC, zie bijlage) verplaatst worden
naar de nieuwe routine, Als bij het terugkeren uit de printerroutine de carryflag geSET is, verschijnt
de foutleIding "Printer off",

Na iedere regel die vanuit ZE"ON wordt afgedrukt op de printer wordt een afsluitcode naar de printer
gestuurd, norlaaI is dat een code lA, Voor sollige printers is het echter vereist dat de printer na
iedere regel een lA en een ID krijgt toegestuurd, Daarvoor loet len op adres CRPROUT (zie bijlage) het
byte ID 100) zetten.

Deze veranderingen in de syteelvariabelen kan men .aken Iet de Melory-edit opdracht ('E'-toets in
lonitor).
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De seriele interface

De seriele interface (=RS232, =V24, =printerpoortJ wordt in ZE"ON niet alleen gebruikt voor de printer
laar ook voor collunicatie tussen twee colputers. De baudrate is instelbaar op alle gangbare snelheden
voor RS232 interfaces. Hierdoor is het logelijk ook Iet andere colputers dan de P2000 te colluniceren.

Bij de ZE"ON opdrachten voor het uitprinten van gegevens op een printer worden van de seriele interface
de volgende aansluitingen gebruikt:

Pen 3 (Uitgang) : Data Dut.
Pen 20 (Ingang) : Printer ready signal.
Pen 7 ("assa) : Signal ground.

Voor het zenden naar de printer kan dus een nor.ale printerkabel gebruikt worden, zoals die bij alle
andere P2000 progralla's wordt gebruikt.

Bij het zenden en ontvangen over de seriele interface worden bij ZEMON slechts twee signaal leidingen
en een .assa aansluiting gebruikt. De twee signaal leidingen hebben beide een dubbele functie.

Functie tijdens zenden:
Pen 2 (Ingang) : Request to send.
Pen 3 (Uitgang) : Data out.
Pen 7 ("assa) : Signal ground.

Functie tijdens ontvangen:
Pen 2 (Ingang) : Data in.
Pen 3 (Uitgang) : Request to send
Pen 7 ("a5sa) : Signal ground.

"Request to send" wordt door de ontvangende colputer laag gelaakt Ol aan te geven dat de ontvangende

computer klaar is Ol data te ontvangen. De data wordt verzonden over de lijnen "Data in" en "Data out",
De zendende colputer wacht voor ieder byte dat gezonden moet worden tot de lijn "Request to send" van de

andere colputer laag wordt, Hierdoor blijft de computer die een file wegschrijft wachten tot de andere

colputer klaar is Ol iets te kunnen ontvangen.

RS232 file-operaties kunnen worden onderbroken set de STOP-toets, printer acties Iet de printertoets,

o. twee P2000 computers te verbinden is nu slechts een twee-aderig afgescherade kabel nodig, waarin de
twee signaal leidingen gekruist zijn aangesloten. O. te kunnen co..uniceren eet andere colputers loet
ten eerst weten welke aansluitingen deze heeft. Bij een colputer Iet een UART of Sla o.i.d. erin worden
aeestal vier signaal lijnen gebruikt. O. deze op de P2000 aan te kunnen sluiten .oet in de kabel een
schakelaar Narden aangebracht voor zenden/ontvangen.

Het forlaat waarin bytes worden overgezonden is een standaard forlaat. Normaal, als de lijnen niet
gebrui~t Norden, zijn ze alle hoog, logisch "I", Nat volgens de RS232 standaard inhoudt dat de spanning
op de leidingen dan tussen -5V en -15V t.o.v. lassa loet zijn. Zoals gezegd wacht de zendende colputer
eerst op een laag (logisch "0", spanning tussen +5V en +15VI wordende "Request to send"-lijn, waarna er
I byte wDrdt Dvergezonden. Het zend~n begint Iet het startbit, dat altijd laag is. Hieraan kan de
ontvangende colputer zien dat het zenden is begDnnen. na dit startbit kDlen de acht data-bits, eerst
bit 0, en als laatste bit 7. Na de data-bits vDlgt het stDpbit, dat altijd hDDg is. ZEMON werkt niet met
pariteit-bits Df een checksuI.

Als een file over de RS232 interface wordt weggeschreven, wordt eerst een 'header' Neggeschreven.
Hierin staan de naaI van de file, de type aanduiding, het startadres en de lengte. De header die ZE"ON
gebruikt ziet er als volgt uit: 32 bytes naai, 2 bytes startadres, 2 bytes lengte, 4 bytes leeg, 4 bytes
type aanduiding, 4 bytes leeg. De header is altijd 48 (=1301 bytes lang.

In "elory-edit zou de he ader er zo uit zien:
6100 4469 74 2069 73 20 64 Dit is d
6108 6520 72 75 69 bD 74 bS e ruilte
6110 20 7b bF bF 72 20 b4 bS voor de
b118 20 bE bl bl bD 2E 20 20 naai.
6120 00 bi 300000000000 aO
b128 41 53 4D S4 00 00 00 00 AS"T
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ZEMON's memory-map

Vrij geheugen waarin alle files worden opgeslagen.

Het voor ZE"ON benodigde geheugen voor pointers e.d.

Pointers e.d. voor de lonitor RO".

Tweede video pagina, attributen, alleen in "-Iodel.
15800

Video geheugen voor 24 regels van 40 of BO tekens
15000

: Us er RA" :
: :
: ZE"DN systeelvariabelen :
, I, ,
: "onitor RD" systeelvar. :
: :
: Video attributes "-Iodel :
: :
: Video lelory :
: :
: ZE"DN RD" :
: :
: "onitor RD" :

Het vrije geheugen (User RA") begint bij ZEMON op 16300. Hierdoor blijft er leer geheugen vrij dan bij
de leeste andere lodules. Dit vrije geheugen loopt door tot het einde van het geheugen, 19FFF bij een
16K P2000, IDFFF bij een 32K P2000 en IFFFF bij een 40K P2000.

Het vrije geheugen Nordt gebruikt Ol progral.a's, de tekst en de labeltabel op te slaan. Als u een
'Clear RA"' opdracht heeft gegeven en daarna .et de full screen editor gaat werken, staat uw tekst
altijd op adres 16300. Nanneer u de tekst asselbleert zal in het geheugen achter de tekst de labeltabel
!sYlbol tablel kolen. Het adres waar de objectfile van UN progralla kolt bepaalt u zelf Iet een 'Org' of
een 'Indirect' instructie. Deze object lag natuurlijk niet in de tekst, in de labeltabel, of in de
ZE"ON-systeelvariabelen Norden geplaatst, gebeurt dit Nel, dan volgt de foutleiding 'Bad dUlp address'.

Wllt u de object van uw programma laag in het geheugen plaatsen, bijvoorbeeld op adres 16300, dan loet
eerst de tekst omhoog worden verplaatst. Dat kan Iet de opdracht '"ove text' (bij CODE-toets), U loet
dan wel zorgen dat er achter de tekst nog voldoende ruimte is voor de labeltabel van uw programma,
anders kan het programma niet worden geasselbleerd. (De labeltabel komt altijd achter de tekst.)

In ZE"ON is een 'pointer' aanwezig (RA"TOP, zie systeelvariabelen) die aangeeft waar het einde van het
geheugen zich bevindt. De tekst en de labeltabel van de asselbler gaan nooit voorbij deze pointer. Na
reset is deze pointer gelijk aan het hoogste geheugenadres, .aar u kunt deze pointer ook verplaatsen,
zodat het gebied boven de pointer bescherld is tegen per ongeluk overschrijven. Let er wel op dat een
objectfile er nog wel in kan worden geplaatst~
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Verklarende woordenlijst

Deze lijst is een poging Dm een aantal ter_en die in ZEMON en in deze gebruiksaanwijzing voorko_en
nader te verklaren. In hoeverre dat gelukt is -ag u zelf uit_aken

ASCII American Standard Code for Inforlation Interchange, zie pagina ASCII.
Baud Eenheid van snelheid bij data collunicatie. 1 baud is 1 bit per seconde.
Baudrate Snelheid van data col.unicatie. (gebruik: "De baudrate is 1200 baud.")
Binair Tweetallig stelsel, Iet als cijfers 0 en 1.
Colputerfreak Persoon Iet een ernstige psychische afwijking die zelfs door Freud is onderkend. De

belangrijkste fysieke sy.ptonen zijn tintelende vingers en allergie voor slapen.
Control code Code Iet een speciale besturingsfunctie.
Data Gegevens (Ieervoud).
Decilaal Nor.ale tientallige stelsel, Iet als cijfers 0123456789.
Editor Progralla dat het logelijk laakt gegevens te veranderen.
End-of-file-lark Speciaal blok dat op de linicassettes wordt geschreven Ol aan te geven dat achter dat

blok geen progralma's meer staan.
Error Fout.

Expressie Berekening.
Fi 1 e BI ok gegevens, bi jv. te.;st, object enz.
Forlfeed Opdracht die het papier van de printer 1 vel verder draait. (of het vel papier uit de

printer draait)
Full screen editor Editor waarbij len over het hele scherl I~an bewegen en overal veranderingen kan

aanbrengen.
Hex, hexadecimaal Zestientallig stelsel, met als cijfers 0123456789ABCDEF.
MelorY-lap Overzicht van de geheugen indeling.
Objectfile Outputfile. Het machinetaal progralla dat door een asselbler o.i.d. is geproduceerd.
Operator Rekenkundige functie (bijv. +, I enz.).
Pass Doorgang van de asse.bler door de tekst.
Printerdriver Prograela dat de tekens die er naar toe worden gestuurd naar de printer doorstuurt.
Progralrounter Locatieteller. In de 180 mlcroprocessor is dit het register dat aangeeft waar de

volgende instructie uit het geheugen moet worden gehaald. In de asseebler is het de
pointer die aangeeft waar de het volgende byte object zou loeten staan (het

Org-adres).
Sector Deel van een track op een schijf. De grootte van een sector kan softwarelatig worden

ingesteld. Bij ZEMON is een sector 1 kbyte (1024 bytes). Op een track passen 5
sectoren van iK, zodat er Iet IEHON 5K op een track kan worden geschreven.

Sourcefile Tel~stfile. De tekst die in de full screen editor wordt ingetypt. (De tekst waarop een
bewerking wordt verricht)

State.ent Instructie.
Symbol table Label tabel. De tabel in het geheugen waarin alle sYlbolische referenties (labels)

Iet de bijbehorende waarden worden opgeslagen.
Systeelvariabelen RAM-geheugen waarin gegevens van een progralla worden bijgehouden.
Track Spoor op een floppydisk. (35, 40 of 80 per schijf, afhankelijk van de diskdrive)
De ZE"DN RD"-module en de bijbehorende handleiding zijn produkten van Errorsoft. ZE"DN is geschreven
door Loek Hilgersol en Frits Jalvingh.
Copyright 1985 Errorsoft.
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ASCII

ASCII is een internationaal gebruikte standaard voor het uitNisselen van gegevens tussen colputers,
Naarbij ieder teken (letter, cijfer, leesteken enz.) een eigen code heeft. Bijna iedere zichzelf
respecterende colputer werkt met deze codes, maar Philips vond dat de P2000 hier Nel van af locht Nijken
en gebruikte de Teletekst standaard (Nouja, standaard...). Onder deze teletekst tekens bevinden zich een
aantal vree-de tekens die geen lens ooit nuttig kan gebruiken, waardoor een aantal tekens die in de
ASCII standaard zaten verdNenen zijn, en die tekens Naren Nel nuttig! Hieronder staan de verschillen
tussen ASCII en Teletekst, eet daarachter het teken dat ZEKON print als de hex code naar de printroutine
wordt gestuurd.

Hex-code ASCII Teletekst

123 I Pondteken

'SB [ (-
ISC \ 1/2
lSD] -)

ISF -I
160 --
17B { 1/4
17C : :
17D } 3/4
17E ..Deelteken

ZE"ON
I
In het "-Iodel: [ , in T-lodel: (- (T-.odel kent geen blokhaken) ,
1/2 (P2000 kent geen \).
In het "-Iodel: ] , in T-lodel: -} (T-lodel kent geen blokhaken).
-(In het T-lodel is deze '-' langer dan het gewone tin-teken).

als t5F.
1/4 (P2000 kent geen accoladen),
Het T-lodel heeft geen nor.ale absoluutstreep, alleen een dubbele.
3/4 (P2000 kent geen accoladen) ,
Deelteken (:-)
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Bruikbare adressen in ZEMON's systeemvariabelen

ZE"ON's systeelvariabelen beginnen op adres jbO70 en eindigen op Ib300. In dit gebied houdt ZE"ON al
zijn gegevens bij. Een aantal van deze gegevens lag ook worden veranderd. Veranderingen aanbrengen in de
systeelvariabelen loet wel voorzichtig gebeuren want een verkeerde verandering kan fataal zijn. Voor de
adressen van de systeelvariabelen wordt een apart vel toegevoegd, o.dat deze in een eventuele volgende
versie kunnen veranderen.

NaalD Functie

LNAD
TABTAB

RA"TOP
SOf
SOB

EOB

SOL

EOL

X.POS

X.HAX

LABLEN

PRDVEC

INITBUF

CRPROUT

BUFFER

USERSP

FREE

Line address. Adres van eerste positie op een regel in van scherl-printroutine (PRI.
Tabulatie tabel. Hierin staan de drie of vier tab-posities van de editor.
Adres van de hoogste vrije geheugen positie. (zie pagina MelorY-lap)
Start of text. Begin adres van de tekstfile in het geheugen.
Start of buffer. Begin adres tekstbuffer = eind adres tekstfile.

End of buffer. Eind adres tekstbuffer.
Start of labels. Begin adres labeltabel.
End of labels. Eind adres labeltabel.
Horizontale positie op de regel in de scherl-printroutine (PR).
Maximale horizontale positie op een regel. (39 of 791
Label lengte. De waarde van dit adres bepaalt het aantal tekens dat van de labels wordt
opgeslaqen (instelbaar van 2 tot 20 te~:ens).
Printer-out vector. Adres van printerdriver.
Printer initialize buffer. Alle tekens uit deze buffer, maximaal 10, worden bij het
initialiseren van de printer naar de printerdriver gestuurd. Als er .inder dan 10 tekens in de
buffer staan, loet als laatste byte een IFF worden toegevoegd. Initialiseren van de printer
gebeurt bij het indrukken van de printertoets ('Printer on'), of bij de eerste 'Printer
ON'-instructie tijdens assembleren.
Als in dit adres het byte ID (ODI staat dan wordt na iedere reqel in plaatst van alleen een
lA, ook een ID naar de printerdriver gestuurd.
In BUFFER moeten de namen van de files worden geplaatst die worden weggeschreven of inqelezen
Iet de routine FILE. Voordat er iets in BUFFER wordt gezet kan men het beste de buffer eerst
leeg laken door de routine CLRBUF aan te rDepen.
Bij de opdrachten '60' en 'Single step' staat op dit adres de stack.
Begin van vrije geheugen ruilte.
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Bruikbare routines in ZEMON

Functie

RST10 Keert onder alle olstandigheden terug in de lonitor. De lBO registers kunnen Iet de
'Registers'-opdracht Horden bekeken.

N"I Als RST10. Als de NMI aansluiting van de lBO laag wordt, voert de lBO een Call Ibb uit,
waar lee in ieder progralla terugkeert in IE"ON's lonitor. Als op de NKI ingang een schakelaar
wordt aangesloten heeft men een altijd werkende machinetaalbreaktoets. Als deze schakelaar
elektronisch ontdenderd is, heeft PC in 'Registers' de waarde van de progralcounter op het
lalent dat het progra.la werd onderbroken.

Dru~;t het teken in het A-register af op het scherl op de huidige printpositie (zie LNAD en
X.POS in de systeel variabelen;. De printroutine Kent enkele speciale besturingscodes:
A=8 : Verplaatst de printpositie 1 positie naar links, en gaat eventueel terug naar de vorige

regel.
A=IC: CLS. Wist het scherl en plaatst de printpositie links-boven.
A=ID: CRLF. Plaatst de printpositie vooraan de volgende regel.

GET Toets routine. Wacht op een toetsaanslag en keert dan terug met de ASCII waarde van de toets
in het A-register.

CKEY Als 6ET, plaatst erhter een rursor op de huidige printposItie zolang er op een toets wordt

gewarht.

ERR$HL Drukt de foutleIding Maar van in het A-register de foutrode zit af op het srherl.

Drukt "? (VIN) " af op het scherm en wacht daarna op een toets. De routine keert pas terug

als de toets 'V' ("Yes.), 'N' (.No.) of 'STOP' (.No.) is. Als .Yes. is geantwoord keert de
routine terug Iet de carryflag geSET (C), anders eet de carryflag geRESET (NC).

PROUT F'rinter driver. Stuurt het te~;en in het A-register naar de printer. Een teken ID wordt als
een lA, of als lA en fD naar de printer gestuurd (zie CRPROUT in systeel variabelen).

Stuurt een regel van het scherM vanaf adres HL naar de printerdriver,

Print het getal in HL in hexadecimaal op het scherm.

Print het getal in HL in decimaal op het scherl.

Raad eens?

1156 Drukt de string achter Call ~SG af op het scher.:
Call MSG
Defl "Hallo fans,.
Defb ID
Def. "ik ben ZEMON,.A

Dit drukt op het scherm af: Hallo fans,
ik ben ZEHON,

Het laatste teken van de string moet bit 7 geSET hebben (Zoals hier gedaan met 'A'), De
uitvoering van het progra..a wordt voortgezet achter de string, In de string Ilogen daarom
geen tekens voorkomen waarvan bit 7 geSET is, Het l1de gebod: Vergeet Nooit Het Bit 7 Van Het
laatste Teken, Of Er Gebeuren Vreselijke Dingen'

DSKTOGGLE Scha~elt om van dis~ naar tape of andersol.
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ZEMON's file system

ZEKON's file systel (de routines Ol files te schrijven of te lezen en de daar aan aanverwante taken) is
zeer geavanceerd, menig operating systel kan er jaloers op zijn~ Met 1 routine kan ZEKON alle functies
van de cassette, disk, of de seriele interface verrichten! Dit heeft als voordeel dat ie.and die nog
nooit Iet diskdrives heeft gewerkt, toch progra..a's kan schrijven die Iet diskdrives werken. Een
progralla dat deze routine gebruikt kan zonder loeite de cassette, de disk, en de seriele interface
gebrul ~:en I

Functie

Voert een operatie uit op disk, tape of RS232. De functie-code in het A-register bepaalt welke
operatie uitgevoerd wordt. De verschillende operaties hebben ook verschillende para.eters
nodig. De registers die de para.eters bevatten zijn echter steeds dezelfde.

Bekrachtigd een eventueel aanwezige terugspoelautoIaat als er Iet cassette is gewerkt en
schakeld de lotor van de diskdrives uit als er met disk is gewerkt. "oet Horden aangeroepen
ter afsluiting van een of leer file-operaties.

Functiecodes bij FILE:

FS.LOADLeest een file Iet lengte BC in het geheugen op adres HL.
Entry: BC = lengte file

HL = laadadres

FS.SAVESchrijft een file weg .et naai in BUFFER en lengte BC vanaf adres HL. DE wijst naar een
vierletterige extentie (type aanduiding, bijv. AS"Ti.
Entry: BC = lengte file

DE = pointer naar extentie
HL = startadres

Naai van laxilaal 34 tekens In BUFFER

FS.SEP (Search proqral) Zoekt een proqralma met naai in BUFFER en de extentie waar DE naar wijst op

disk, cassette of RS232. Deze routine loet altijd worden aangeroepen voordat een file wordt

gelezen Iet FS.lOAD of FS.BlOK.
Entry: DE = pointer naar extentie

Naam van .aximaal 34 tekens in BUFFER
Exit: OC = lengte van de gevonden file

Hl = laadadres van de gevonden file

FS.BLOKLeest een blok van maxi_aal iK 11400=1024 bytes). Alleen het laatste blok dat van een file
wordt gelezen _ag korter zijn dan 1400 bytes.
Entry: BC = lengte van blok dat wordt gelezen, laxlmaal 1400 bytes.

HL = laadadres

FS.DEl Wist de flle met naam in BUFFER (alleen voor disk en cassette). Op cassette worden ook alle
files die achter de genoelde file staan gewist.
Entry: Naaa van aaxi.aal 34 tekens in BUFFER. Bij disk gebruik loet ook de extentie erbij

worden getypt.

FS.FOR Forlatteert een schijf (alleen disk). De schijf ~;rij9t de naai in BUFFER,

Entry: Naai van aaxiaaal 34 tekens in BUFFER.

FS.DIR Toont de directory (inhoud) van een schijf of cassette.

Alle operaties geven in het A-register de foutcode terug. Is dit nul, dan is de operatie succesvol
verlopen. De foutleidingen kunnen cp het scherm Horden afgedrukt met de routine ERR$HL.
Bij alle operaties moet vooraan de naam (op adres BUFFER en BUFFER+l! staan op welk medium het
betrekking heeft. Staat er R: dan Hordt de operatie uitgevoerd op de RS232, staat er 1:, 2:, 3: of 4:
dan Hordt de operatie op de drive met dat nuI.er uitgevoerd.



;ZEMON system calls and variables version 1.3

RST10

NKI
Equ 10010
Equ 10066

iBreakpoint
iN"I vector

"SG
PRINT
GET

FILE
FILEND

Equ 11008
Equ 1104A
Equ 11040
Equ 11050
Equ 11053

jPrint 8essage
jPrint routine
jKey routine

jFile syste8 !Disk/Tape/Serial-interface)
jTerlinate file-action

ERRSHL
CLRBUF

CKEY

YESNO
LPR.LN
DSKTO66LE

PROUT

PBIN

PDEC

PHEX

Equ 1110B
Equ 11224
Equ 1151E
Equ 1183D
Equ 11F17
Equ 12CF3
Equ 13023
Equ 13A5B
Equ 13AbB
Equ 13A70

;Print error A

iClear buffer 180 chars)

;Cursor-key-routine
iAsk Yes/No
j1 line to printer

jToggle disk/tape
;Send A to printer

;Print nulber HL binair

i decilal

; hexadecilal

jFunctioncodes for FILES and FIL.ERR

FS.LOAD
FS.SAYE
FS.SEP
FS.BLOK
FS.DEL
FS.FOR
FS.DIR
FS.BACK

Equ 0
Equ 1
Equ 2
Equ 3
Equ 4
Equ 5
Equ ó
Equ 7

jLDad file (HL,BC)
jSave file (HL,DE,BC,(nale»)

jSearch prD9. (DE,(nale»)
jLDad blDck iK (HL,BC8)
jDelete file (DE,(nale»)
jFDrlat lediuI (nale»)
jDirectDry (IediuI»)

jBlDck back, Dnly tape

LNAD

TABTAB

RA"TOP
SOf

SOB

EOB

SOL

EOL

Equ 160BO
Equ 160B4
Equ 160BA
Equ 160EC
Equ 160FO
Equ 160F2
Equ t60F4
Equ 160F6

jLine address printroutine
jTabulation table
jTop of free RA~
jStart of text
jStart of textbuffer
;End of textbuffer
jStart of labels
jEnd of labels

X.POS

X."AX
LABLEN

PROVEC

INITBUF

CRPROUT

BUFFER

USERSP

FREE

Equ IbOFA
Equ IbOFF
Equ Ibl09
Equ 161bE
Equ Ib170
Equ 1617A
Equ Ib200
Equ Ib280
Equ Ib300

jX-position printroutine
j"axilul X value (39 or 79)

jSignificant label length

jJulpvector printerroutine
jPrinterinitialisation buffer

jNewline: LF or LF+CR

jBuffer for nales etc.

jUser stackpointer
jStart of userlelory
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0000

0000

0000

0000

0000
0000

0000

0000
0000

0000

0000

0000

0000
0000
0000

0000

0000

0000

0000

0000

9000
104A ====

151E ====

9000

9000211000

9003221E91

9006

9006

9006

9006

9006 COE190

900900

900A 47656566

9018 CDA690

9018 C05A90

901E C02390

9021 18E3
9023
9023

9023

9023

9023 ED581E91

9027 CD3D90

902A C5

90287C

902C 85

9020 C42390
9030 Cl

9031 79
9032

9032

9032

9032

90~2 C630

9034 FE3A

9036 3802

9038 C607

903A C34Al0

903D

9030
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903D

903D

903D 3E10

903F 010000

9042

9042 ES
9043 29
9044 C811
9046 CB10

9048 69

904960
904A A7

9048 ED52
904D 3001
904F 19

9050 44

90514D

90523F

9053 El

9054 ED6A

90563D

905720E9
9059 C9

905A

905A

905A

905A

905A 01F590

905D 210000

9060 CD9F90

9063 FE30

90653818

9067 FE3A

90693017

9068 D630

906D 5D

906E 54
906F 29
907029

9071 19

907229

9073 SF

9074 1600

9076 19

9077 CD9F90

907A FE30

907C D8

907D FE3A

907F DO

9080 18E9

9082

9082 CDE190

9085 56657268

909D SD

909E D7

909F
909F

909F

909F OA

90AO 03

66 ; in BC. Er wordt niet getest op delen door nul e.d.
67
68 DIVIDE Ld A,16 ;Het aantal bits van de getallen.
69 Ld BC,O ;Rest wordt nul.
70
71 UDIVLP Push HL ;Bewaar het deeltal.
72 Add HL,HL jSchuif bovenste bit uit deeltal.
73 Rl C ;Schuif het bit in de rest.
74 Rl B j
75 Ld L,C jStop de rest in HL voor de SBC.
76 Ld H,B j
77 And A ;lorg voor NC voor de SBC instructie.
78 Sbc HL,DE jls de rest groter dan de deler?
79 Jr NC,ISGOED ;loja, dan is alles goed.
80 Add HL,DE jNee, herstel rest.
81 IS60ED Ld B,H ;let de rest terug in BC.
82 Ld C,L ;
83 Ccf iAls NC dan kon er gedeeld worden.
84 Pop HL ;Herstel deeltal.
85 Adc HL,HL ;Schuif bit in het antwoord.
86 Dec A ;Alle bits gehad?
87 Jr NI,UDIVLP iNee, nogeens.
88 Ret
89
90 ;EVAL.DEC evalueert het deci.ale getal in de buffer, tot dat een onbekend teken
91 ; wordt gevonden. Het resulterende nu..er staat dan in het HL-register.
92
93 EVAL.DEC Ld BC,BUFFER jHier staat het getal.
94 Ld HL,O
95 Call CHAR ;Haal 1 teken op in A, sla spaties over.
96 Cp "0"
97 Jr C,BADN"BR
98 Cp "9"+1 ;Teken tussen "0" en "9"?
99 Jr NC,BADN"BR iNee, verkeerd getal!

100 EVD. LOOP Sub "0" ;Getal nu 0..9
lOl Ld E,L
102 Ld D,H ;Getal in HL nu in DE.
103 Add HL,HL ;6etal * 2
104 Add HL,HL ; * 4
105 Add HL,DE i * 5
106 Add HL,HL i * 10
107 Ld E,A
108 Ld D,O ;DE wordt A.
109 Add HL,DE iTel nieuwe digit op bij HL.
110 Call CHAR ;Haal volgende teken.
111 Cp "0"
112 Ret C
113 Cp "9"+1
114 Ret NC jLaatste digit?
115 Jr EVD. LOOP iNee, volgende.
116
117 BADN"BR Call MESPRT iDruk af: Verkeerd getal ingetypt!
118 Defl "Verkeerd getal ingetypt'"
119 Defb 18D
120 Rst 110 jBreakpoint, keert terug in lonitor.
121
122 jCHAR haalt een teken uit lBC) en slaat spaties over.
123
124 CHAR Ld A, (BC) jHaal teken in A.
125 Inc BC jVerhoog pointer.



IE"ON lBO Asselbler V1.3 copyright 19B5 by F. Jalvinljh ~ L. Hilgersol. PAGE 3

Voorbeelden voor ZE"ON's asselbler versie 1.2, 15-9-'85

90A1 FE20

90A328FA
90A5 C9

90Ab

90Ab
90Ab
90Ab

90Ab

90Ab 21F590

90A9112800
90AC CDE190

90AF 3AAO

90B1
90B1 CD1E15
9084 FEOD

90Bb 2004

9088 77

90B9 C34A10

908C

908C 018190

90BF CS

90[;0 FE08

90C2200C

90C47A

90C5 A7

90Cb C8

90C728

90[;a 15

90C9 CDE190

90CC 082088

90CF C9

90DO

90DO FE20

90D2 D8

90D3 FE80

90D5 DO

900b 4F

90D77A

90D8 BB

90D9 DO

900A 71

900B 23

90DC 14

90DD 79

90DE C34A10

90E1

90E1

90Et

90E1

90Et

90E1

90E1 E3

90E2 F5

90E3 CDE990

90Eb F1
90E7 E3

90E8 C9

90E9

90E97E

90EA 23

12b Cp "" jIs het teken een spatie?

127 Jr Z,CHAR jJa, dan volgende teken ophalen.
128 Ret
129
130 jLINEDIT laat een regel van laxi.aal BUFLEN tekens intypen en zet deze op BUFFER
131 j De regel wordt afgesloten Iet (RETURN). Het byte ID geeft het einde van
132j de string in de buffer aan.
133
134 LINEDIT Ld HL, BUFFER jOp dit adres ko.t de string te staan.
135 Ld DE, BUFLEN jE=.axi.ale lengte, D=O.
13b Call MESPRT
137 Def. ": "A ;Druk : af.

138
139 LNEDLOOP Call CKEY jNacht op een toets en plaats cursor.
140 Cp ID jls het de <RETURN) toets?
141 Jr NZ,LN.NRET
142 Ld (HLI,A jJa, sluit de string af .et ID.
143 Jp PRINT ;Print CRLF en keer terug uit LINEDIT
144
145 LN.NRET Ld BC,LNEDLOOP ;Laad het loopadres in BC.
14b Push BC jZet het op de stack als return adres
147 Cp 8 jDelete toets ingedrukt?
148 Jr NZ,LN.NNIST ;Nee, spring
149 Ld A,D jJa, wis 1 teken:
150 And A jAls D nul is kan er niets weg.
151 Ret Z
152 Dec HL jZet pointer 1 teken terug.
153 Dec D jZet teller 1 teken terug.
154 Call I1ESPRT
155 Defb 8," ",8+:7 jHaal het teken van het scherm weg.
15b Ret
157
158 LN.NNIST Cp" " jJs de waarde van het teken boven spatie?

159 Ret C ;Nee, volgende toets.
lbO Cp 180 jls de waarde onder 180?
lbl Ret NC ;Nee, volgende toets.
lb2 ld C,A jBewaar het teken in C register.
lb3 Ld A,D jAantal ingetypte tekens in A.
lb4 Cp E ;Mogen er nog tekens bij?
lb5 Ret NC jNee, volgende toets.
lbb ld (HL),C jJa, plaats teken in buffer,
lb7 Inc Hl jverhoog pointer voor volgende teken,
lb8 Inc D jverhoog teller van aantal tekens,
lb9 ld A,C jteken terug in A,
170 Jp PRINT jdruk het teken af op het scherm.
171
172 jMESPRT print de string achter de Call-instructie door het return adres te
173 j .isbruiken. I1ESPRT keert terug nadat van een teken bit 7 geSET was, en
174j dan het progralMa meteen achter dat teken. Deze routine is ongeveer
175 ; hetzelfde als de routine HSG (zie bijlage) in de ZEI1011 ROM-Iodule.
17b
177 I1ESPRT Ex (SP),Hl jBewaar HL en haal return adres in Hl,
178 Push AF ;bewaar AF.
179 Call f'R$NUL jDruk string vanaf Hl af tot een 7e bit.
180 Pop AF jHerstel AF,
181 Ex (SP),Hl jZet nieuw returnadres en herstel Hl.
182 Ret
183
184 PR$NUL ld A, (Hl) jHaal teken op in A.
185 Inc Hl jVerhoog string-pointer.
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90EB

90ED
90EF

90F2

90F4

90FS

0028
90FS

911E

9120

186

187

188
189

190

191

192 BUFLEN

193 BUFFER

194 BASIS

195

Bit 7,A
Res 7,A
Call PRINT
Jr Z,PRfNUL
Ret

jLaatste teken?
jRESET bit 7 Ol laatste teken te printen.
inruk het teken af.
jNog niet laatste? dan volgende teken.

Equ 40
Oefs BUFLEN+l
Oefw 0

i"axilaal aantal tekens in buffer.
iRuilte voor het aantal tekens + <RETURN).
i Adres voor opslag van getalbasis.

CB7F

CBBF

CD4Al0
2BF5
C9

0000



;ZEMON system calls and variables version 1.4

RSTIO
N~I

Equ 10010

Equ 1001>1>
iBreakpoint
iN"I vector

Equ 11008
Equ 1104A
Equ 11040
Equ 11050
Equ 11053

"S6
PRINT
6ET
FILE
FILEND

iPrint message
iPrint routine
iKey routine

iFile systel (Disk/Tape/Serial-interface!
iTerlinate file-action

ERR$Hl
ClRBUF

CKEY

YESNO

lPR.lN

DSKTOGGlE

PROUT

PBIN

PDEC

PHEX

Equ 11108
Equ 11224
Equ 1151E
Equ 11830
Equ 11F17
Equ 12CFb
Equ 1302A
Equ 13Ab2
Equ 13A72
Equ 13A77

;Print error A
;Clear buffer (BO chars)

;Cursor-key-routine
;Ask Yes/No
;1 line to printer

;To991e disk/tape
;Send A to printer
;Print nu.ber HL binair
; deci.al
; hexadeciaal

iFunctioncodes tor FILES and FIL.ERR

FS.
FS.
FS.
FS.
FS.
FS.
FS.
FS.

Equ 0
Equ 1
Equ 2
Equ 3
Equ 4
Equ 5
Equ 6
Equ 7

jLoad file (HL,BC)
jSave file (HL,DE,BC,<nale}J

jSearch prog. (DE,<nale})
jLoad block iK (Hl,BCt)
jDelete file (DE,(nale}J
jForlat lediuI (nale})
jDirectory (;.ediuI:»
jBlock back, only tape

iLine address printroutine
iTabulation table
iTop of free RA"
iStart of text
iStart of textbuffer
iEnd of textbuffer
iStart of labels
iEnd of labels

LNAD

TABTAB

RAI1TOP

SOf

SOB

EOB

SOL

EOL

Equ 160BO
Equ 160B4 X
Equ 160BA X
Equ t60EC
Equ 160FO
Equ 160F2
Equ 160F4
Equ 160F6

X.POS

X."AX

LABLEN

PROVEC

INITBUF

CRPROUT

BUFFER

USERSP

FREE

6AiI.D

Equ 160FA
Equ 160FF
Equ 16109
Equ 1616E
Equ 16170
Equ 1617A
Equ 16200
Equ 162BO
Equ 16300
-; #b'OC

iX-position printroutine
iKaxilul X value (39 or 79)
iSignificant label length

iJulpvector printerroutine
iPrinterinitialisation buffer
;NeMline: LF or LF+CR
iBuffer for nales etc,

iUser stackpointer
iStart of userlelory

x
x

LaAD

SAVE

SEP

BLOK

DEL

FOR
DIR

BACK




