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ASCII-tekens via
een daisy wheel

achter dat een printer eigenlijk onmisbaar is. Maar helaas
een goede printer is duur! Met behulp van enige ingrepen en een
kleine elektronische schakeling is het echter mogelijk om een
elektronische typemachine “om te bouwen” tot printer. Dat is in de
meeste gevallen veel goedkoper dan een matrix-printer en de
Ietterkwaliteit is stukken beter. De veranderingen in de typemachine
zijn minimaal en beperken zich tot het toetsenbord; de elektronica in
de machine blijft onaangetast!

interface

Tegenwoordigzijn er elektronischetype-
machinesop de marktdie zijn voorzien
vaneeninterface(RS232,Centronics,IEC,
etc.) om hetapparaatop eencomputer
aante sluiten. Er zijn echterveel mensen
die eenelektronischetypemachinein
huis hebbenwaarbij zo’n interfaceniet
aanwezigis. Voor henis de hierbeschre-
ven interface duszondermeerinteressant.
Verderhebbende huidige elektronische
daisy-wheel-typemachineszo’n goede
prijs/kwaliteitsverhoudingdathet te over-
wegenvalt om in plaatsvaneen“gewone”
matrix-printerzo’n typemachineaante
schaffen,mits men danzelf voor eeninter-
facekan zorgen(want die is meestalweer
vrij prijzig).
In dit artikel beschrijvenwe een
Centronics-interface,welke op maatis
gesnedenvoor de typemachineEC 1100
vanSmith-Corona.Dit is eeneenvoudige
endegelijkedaisy-wheel-machinemet
eenuitstekendeprijs/kwaliteitsverhou-
ding, die in veel zakenvoor kantoorbeno-
digdhedenverkochtwordt. Natuurlijk zijn
erook nog andereelektronischetypema-
chinesdie goeden niet duur zijn, maar
bij hetontwerpenhaddenwe de beschik-
king overeenSmith-Corona,vandaardeze
keuze. De schakelingkan echtermet en-
kele veranderingenook bij anderetype-
machineswordentoegepast.

Tabel 1.

matrix EPROM
Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Yl Y0 A3 A2 Al A0 —

00000001
I +010
II +010

+01 01
+0101
01011

01 o4~++
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1111
1110
1101
1100
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1000

F
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D
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B
A
9
8
—A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0

Het simuleren van de
matrixdekodering
Zoalshetschemain figuur 1 laatzien zijn
de toetsenbij de bewusteSmith-Corona-
machineopgesteldin een8 x 9-matrix.
Dezematrix wordt door de processorin
de typemachineafgevraagdmet positieve
impulsenmeteenlengtevan 2 ms. Als
éénvan de toetsenis ingedruktwordt de
impuls die op eenvande irigangslijnen
(Yø. . . Y8) vande matrix verschijntdoor-
gegevennaareenvan de uitgangslijnen
(Aø. . . A7). Zo weetde processorwelke
toets in de matrix is ingedrukt.Het is dus
voldoendevoor onzetoepassingalswe
op het juiste momentop de A-lijnen een
kode aanbiedendie overeenkomtmet het
karakterdatwe willen laten “printen”.
Voor eenjuiste koppelingtussencompu-
ter en typemachinemoet eenomzetting
plaatsvindenvanASCII-kode naardeko-
de die de typemachinehanteert.Hiervoor
makenwe onderanderegebruikvande
impulsendie op deY-lijnen staan.De aan-
gebodenASCII-kodegekombineerdmet
zo’n Y-impuls wijst dannaareenadresin
eenEPROM datde kodevoor deA-lijnen
levert. Heteffekt is dus exaktgelijk aan
hetwerkelijke aanslaanvande betreffen-
detoetsop hetkeyboard.Hetprettige van
dezewerkwijze is, dater geenechtewijzi-
gingen in detypemachinehoevente wor-
denaangebracht(erwordenalleenenkele
kabelsparallelaande toetsenbordmatrix
gehangen)endatde typemachineverder
gewoonbruikbaarblijft. Met ingebouwde
interfacekan mennog steedshettoetsen-
bord gebruiken.

De schakeling
Gaanwe nu naarhetschemavande inter-
facein figuur 2. Het belangrijksteonder-
deelin dezeschakelingis de EPROM IC1
(2716). De data-uitgangenvandit IC leve-
ren de signalenvoor de matrixlijnen
Aø. . . A7. De diodes in de datalijnenzor-
genervoor datmenhet toetsenbordook

voor
typei

elektronische
machine

Tabel 1. De adreskodering
voor de vier laagste
adressen van EPROM id.
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kan bedienenals de interfaceis aangeslo-
ten. De hoogsteadreslijnenvande
EPROM, A1ø. . . A4, ontvangende 7-bits
ASCII-kodevanhet te printenkarakter.
Dezekode wordt door decomputeruitge-
zondenoverde Centronics-interface(aan-
sluitingenD6. . . Dø).
De vierlaagsteadreslijnen(A3. . . Aø) zijn
aangeslotenop de uitgangenvan een
prioriteits-encoder(1C8). De signalenvan
de Y-lijnen wordenvia inverters
(N5. . . N12) toegevoerdaande ingangen
“0” . . “7” van de encoder.De inverters
zijn nodig omdatdeingangenvan 1C8
reagerenop aktief lagesignalen.
Tabel 1 laat zienwelke adresseringssigna-
len de 40147levert bij eenbepaaldin-
gangssignaal.Links staande Y-matrix-
signalen(hiervanis altijd maaréénlijn
“1”) en rechtsde resulterendeuitgangssig-
nalendie naarA3. . . A0 vanICl gaan(let
op: de uitgangenvanICl inverteren!Een
“1” rechtsin tabel 2 betekentdus 0V en
een“0” +5 V). Tabel 2 geefteenvoor-
beeld.Hier ziet menwat ergebeurtalsde
computerhetkarakter “p” wil drukken.
De overeenkomstigetoetsop de typema-
chine heeftnummer29; alsdezewordt in-
gedruktgeeftdateendoorverbindingtus-
sende lijnen Y5 enA4. Ophetmoment
datdetypernachine-processoreenpuls
op lijn Y5 zet, verschijntaande uitgangen
vande prioriteits-encoderdekode Ahex.
De hoogste7 adresingangenvande

EPROM krijgen vandecomputerhet getal
50hex(de ASCII-kodevoor “p”). Op de
geheugenplaatsdie nu is geadresseerd
staatde data ‘0hex~Dezeverschijntaan
de uitgangen,waardoorop lijn A4 een“1”
komt te staan.Hetgevolg: de machine

typt een“p” op hetpapier.
EentweedeEPROM (1C2)~snodigvoor
hetverwezenlijkenvanenkelespeciale
funkties: shift, tweedetoetsenbord(KBII)
encarriagereturn (terugkerenvan dewa-
gen, CR). De lijn Shift A wordt elke keer
geaktiveerdalsvoor de door de computer
uitgezondenASCII-kodede hoofdletter-
toetsmoetwordeningedrukt.Uitgang
KBII van 1C2 (pen 10)kan alleen“1” wor-
dengemaaktals lijn Y8 van dematrix van
de type-processoreenpuls krijgt (daar-
voor zorgt N3). Dat heefteen“1” op lijn
A7 tot gevolg,zodatspecialekarakters
kunnenwordengedrukt (zie hiervoor de
gegevensvande fabrikant vande
typemachine).
Tenslottezorgt detweedeEPROM ook
nog voor het CR-signaal.En daarmeeko-
men we terechtbij de chronologische
volgordevande diversesignalen.Hier-
voor gaanwe eventerug naarhetmoment

waaropde dataaande Centronics-
aansluitingvande computerverschijnt.
We wetendatde datageldig is geduren-
de de tijd datde computereennegatieve
strobe-impulsgeeft. De strobe(~T~)trig-
gertde monostabielemultivibrator MMV1.
Dezegeeft daneenpuls met eenlengte
vanzo’n 100 ms(instelbaarmet Pl); gedu-
rendedie tijd wordt de Busy-lijn “1” ge-
maakt,zodatde processorin die tijd geen
nieuwedatakan sturenoverde
Centronics-aansluiting.De print-snelheid
die zo mogelijk is, bedraagtongeveer
9 karakterspersekonde.Tegelijkertijd
wordt MMV2 getriggerden dezemonosta-
biele produceerteen50 ms-pulsdie de
uitgangenvanEPROM IC1 evenblokkeert
(via de ~-aansluiting). EventueleShift-,
KBII- en CR-kodesdie door 1C2 worden
geleverdverschijnenop die wijze altijd
eerderdandedoor IC1 geproduceerde
kode.
De CR-puls is eenprobleemapart.Tij-
denshet terugkerenvande wagen(of be-
ter gezegdde daisy-wheel-kopmet bijbe-
horendmechanisme)kan namelijkgeen
karakterwordenontvangenof gedrukt.
Als de schakelingeenCR-signaalont-
vangt(kode øDhex)wordt daaromeen
derdemonostabielegetnggerd(1C7) die
gedurendehetterugkerenvande wagen

Tabel 2.

EPROM IC1: adres EPROM (Cl: data
A1OA9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl 0

(0) 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0
—.--,-—.~—-—- —~-----———-ASCII-kode Y2 (OAhex)

50
hex (“p”)

0 0 0 1 0 0 0
~lijn A4 van de

matrix wordt geaktiveerd

0
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Tabel 2. Dit voorbeeld
toont de adressering van
1C1 voor een bepaald
ASCII-teken (hier de “p”).
Het adres is

50
hex en de

door de EPROM gelever-
de data ‘

10
hex~

AO: 01
Al : 02
A2: 04
A3: 08
A4: 10
A5: 20
A6: 40
A7: 80

Figuur 1. De matrix van
het toetsenbord is via
twee konnektors verbon-
den met het elektronische
gedeelte van de typema-
chine EC 1100 van Smith-
Corona. Op de aansluitin-
gen van CONE 2 worden
pulsen gezet, waarna op
CONE 1 wordt gekeken of
zo’n puls via een inge-
drukte toets weer ontvan-
gen wordt. Deze twee
konnektors zijn heel ge-
schikt voor het aansluiten
van de interface op de
typemachine.
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eenbusy-signaalaande computergeeft.
KondensatorC4 bepaaltde mono-tijd.
Doordatde laadtijd van dezekondensator
afhangtvande tijd die verstrijkt tussen
tweeCR’s, wordt demono-tijd (ontlaadtijd
vanC4) aangepastaanhetaantalkarakters
datop devoorgaanderegel is gedrukt.
De typemachineverzorgtna het terugke-
renvan de wagenautomatischeenline
feed(øAhex). Aangeziende meestecom-
putersna eenCR (kode øDhex)ook een
LF (kode ~hex) geven,zou dattot gevolg
hebbendathetpapiersteedstweeregel-
afstandenverderzou wordengetranspor-
teerd.We hebbendaaromde kode 0~hex
weggelatenin de EPROM IC1, zodathet
papier tochmaaréénregelafstandverder
wordt geschoven,ook als de computer
nog eenLF geeft. Op die wijze hoeft men
dus niets aante passenaancomputerzij-
de.Om de funktie LF niet geheelverloren
te latengaanhebbenwe de funktie OFhex
(CTL-O) aanhetkommandopakket
toegevoegd.
Nog eveniets overhetRC-netwerkje
R7/Cl0. Dit leidt uit hetBusy-signaaleen
A~-signaalafdatdoorsommigecompu-
tersmeteenCentronics-interfacewordt
gebruikt.

Opbouw en inbouw
De montagevande komponentenop de
print uit figuur 3 zal zekergeenproble-

mengeven,vooral als mennetjessol-
deert,goedeonderdelengebruiktenIC-
voetjestoepast.Zoalsaltijd is hetook hier
aante beveleneerstdedraadbruggente
leggenvoordatderestop de print komt.
Nog evenietsoverde voetjesvoor de
EPROM’s: Eengoedekwaliteit is hier ze-
ker nodig! Vooral als mende schakeling
wil aanpassenvoor anderemodellenelek-
tronischetypemachinesmoet ernogalwat
wordenveranderdin de EPROM’s.Dat be-
tekent:verschillendemalende EPROM’s
uit de voetjeshalen,herprogrammerenen
erweer in duwen,voordatalles goed
werkt.
Zoalsmenkan zien in figuur3 zijn op de
print drie montagegatenaangegeven.
Rechtsonderhet toetsenbordin de type-
machineis naastde hoofdprinteenlege
ruimte met drievrije bussenwaaropmen
de print zo kan vastschroeven.Voor het
verbindenvande print met het toetsen-
bordkan men gebruikmakenvan
mannetjes-en vrouwtjes-konnektors(een
stelmet 10 pennenen 1 stelmet
12 pennen)vanhetzelfdetype alsop het
toetsenbordzitten. Als mendie konnek-
tors aanelkaarsoldeertmet daaraaneen
stuk flatcable(zie figuur 4), dankunnen
deze“tussenstukjes”wordt gestokentus-
sende tweekonnektorsop het toetsen-
bord. Dezetweekonnektorszijn op de
typemachine-printduidelijk aangegeven

interface voor
elektronische typemachine
elektuur juni1984

Figuur 2. De interface-
schakeling betrekt zijn
voeding van de elektroni-
sche typemachine. Met
behulp van twee
EPROM’s simuleert de
schakeling het indrukken
van een toets, door op
een van de uitgangslijnen
van de matrix (AC. . . A7)
een puls te zetten als op
een bepaalde ingangslijn
(YO . . . Y8) een “afvraag-
impuls” verschijnt. Met
Pl kan de schakeling
worden aangepast aan de
snelheid van de typema-
chine, zodat het maxima-
le aantal aanslagen een-
voudig kan worden
ingesteld.

5V

MMV1,MMV2 = I~3= 4098;4528
Nl. -- N3=’AIC4=4093
N4. - - N6,N11,N12= ~/6 IC5=4049
N7... N1O,N13= ~I6 1C6=4049
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met CONE 1 en CONE 2. De anderekant
van elke flatcablewordt verbondenmet
de overeenkomstigepuntenop de
interface-print.Als mengeenpassende
konnektorsweette bemachtigen,dankan
deflatcablenatuurlijk ook direktop de
typemachine-printwordengesoldeerd,
aande soldeerzijdevande print bij de
aansluitingenCONE 1 en CONE 2. De
Centronics-aansluitingkan mennaareigen
wensuitvoeren.
De voedingvoor de interface-wordt gele-
verd door detypemachine(pen2 vanCO-
NE 1: +5 V). De massaverbindingloopt
vanaansluiting“o” op de interface-print
(naastC7) naarhetpunt GND datmen
vlak naastkonnektorCONE 6 in de type-
machinevindt. Dezeverbindingbeslist
niet vergeten!De stroomopnamevande
interface is ongeveer150 mA, eenwaarde

die de voedingvandetypemachinezon-
der moeiteextrakan leveren.
Nog eveneentruuk voor hetuit elkaarha-
len vande typemachine.Als we debui-
tenkantvandeEC 1100 bekijken, dan
bestaatdezeuit tweestukken:eenkap en
eenbodem.Deze sluiten mooi op elkaar
aan,maarnergenskaneenschroefwor-
denontdekt. Vraag: hoegaandie twee
delenvan elkaar?Heel eenvoudigals je
weethoe. De tweedelenzittenmet nok-
ken in elkaar. Opende bovenklepmaar
eensenkijk hoedat is gedaan.Door nu
rondomaandezijkant vande kap stevig
te drukkenentegelijkertijd de kap naar
bovente trekken(op de plaatsenwaarde
nokkenzitten)komende tweedelenzon-
derveel moeilijkhedenvanelkaar. Het
verwijderenvan hettoetsenbordgedeelte
is verdergeenprobleem.
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Onderdelenlijst

Weerstanden:
Ri = 390 k
R2 = 470 k
R3,R7 = 10 k
R4 = lM2
R5 = 270 k
R6 = 47 k
Pl = 470 k instelpotmeter

Kondensatoren:
Cl = 470 n

- C2 = 220 n
C3,C5 = 10 n
C4 =

4
j2

7
/
16

V
C6. - - C9 = lOOn
ClO = 22 n

Halfgeleiders:
Dl . . . Dll = lN4l48
lCl,1C2 = 2716
1C3 = 4098 (4528)
1C4 = 4093
1C5,1C6 = 4049
1C7 = 7555
1C8 = 40147

Diversen:
konnektors voor
Smith-Corona:

1 10-pens konnektor, male,
Molex 5267-l0a

1 10-pens konnektor,
female, Molex 5264-10

1 12-pens konnektor, male,
Molex 5267-l2a

1 12-pens konnektor,
female, Molex 5264-12

Geschatte bouwkosten:
f 110,— (inkl. printl

Figuur 3. De print voor de
interface is zodanig opge-
zet dat ze zonder boren
of zagen heel eenvoudig
in de Smith-Corona kan
worden gemonteerd. De
verbindingen tussen de
interface en het toetsen-
bord verlopen via de aan-
sluitingen CONE 1 en CO-
NE 2. Vergeet de massa-
verbinding niet!
Ter verhoging van de sto-
ringsdrempel is het bo-
vendien aan te bevelen
om in de Centronics-
konnektor de lijnen
DO... D6vialOk-
weerstandjes met massa
te verbinden. In rust is
de interface dan afge-
schakeld.
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Figuur 4. Met behulp van
enkele passende konnek-
tors kan men een “tus-
senstukje” maken, zoals
in de tekening is aange-
geven. De hieraan gesol-
deerde flatcable wordt
naar de interface-print ge-
voerd. Voor het koppelen
van de twee konnektors
kan gebruik worden ge-
maakt van een stukje ex-
perimenteerprint. Voor
CONE 1 is een 10-pens
verbinding nodig en voor
CONE 2 een 12-pens
verbinding.

Tabel 3. De inhoud van
EPROM IC1 voor een
EC 1100 met een Neder-
lands toetsenbord.

Tabel 4. De inhoud van
EPROM 1C2 voor een
EC 1100 met een Neder-
lands toetsenbord.
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ka 1oct55,. othos dato
A 36 410 02
8 53 428 02
C 51 43C 04
O 38 44C 02
E 22 45D 40
F 38 46C 01
13 40 47C 10
H 41 48B 01
I 27 408 10
J 42 4AB 08
K 43 4BA 02
L 44 4CA 08
M 55 4DA 04
N 54 4EB 04
0 28 4FA 01
P 29 BOA 10
0 20 010 01
B 23 020 80
S 37 030 10
T 24 54C 20
U 26 55C 80
V 52 56C 08
W 21 670 20
O 50 58D 08
T 25 SOC 40
Z 40 SAD 04

a 36 610 02 13 21B 80
b 53 62B 02 -- 4 22F 02

51 63C 04 # fl 5 23F 04
d 38 64C 02 $ 6 24F 08

22 660 40 % 7 25F 10
I 39 66C 01 S 8 26F 40
O 40 67C 10 - 10 27F 80
h 41 688 01 I 11 28E 01

- 27 GOB 10 I 12 295 40
42 6AB 08 ‘ 45 2AB 20

k 43 SBA 02 + 30 2BA 20
I 44 6CA 08 - 56 2CE 02

65 60A 04 58 205 08
54 600 04 - 57 2EE 04

o 28 6FA 01 / 2FE 08
p 20 70A 10 : 46 3AE 10

20 710 01 46 38E 10
23 720 80 ~. 9 3CF 40
37 730 10 30 30A 20

t 24 74C 20 > 10 30F 80
o 26 76C 80 t 56 3FE 02

52 76C 08 t 31 SEE 40
21 770 20

0
ISPI 408 40

o - 50 780 06 LF 47 0A9 20
O 26 79C 40 CR 59 009 04

49 7A0 04 VT 60 080 10

bestaande
konnektors

interface
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DEL 16 7F9 02
O 12 30B 40
1 03 31F 01
2 04 32F 02
3 06 33F 04
4 06 34F 08
5 07 35F 10
6 08 36F 20
7 09 37F 40
8 10 38F 80
9 11 39E 01

OS 15 08E 20
SF 63 208 40
LF OFO 20

III) 3 08F 01
I OjI 40 SOB 20

I 3 7CF 01
(1.1 14 40E 80
>1,1 14 70E 80

—II 13 7EB GO
\I~l 6 0CF 08

Tabe I 4.
Kz,,.

A
B
C
0
E
F

040e,,
410
420
430
440
460
460

dato
00
00
00
00
00
00

U
V
W
0
V
Z

560
560
670
680
590
SAO

00
00
00
00
00
00

0
pq
t
s
1
5

6F0
709
710
720
730
740
750

01
01
01
01
01
01
01

I
‘
+

—

I
:

290
2A0
280
2C0
200
2E0
250
3A0

00
00
01
01
01
01
00
00

3 330 01
4 340 01
S 350 01
6 360 01
7 370 01
8 380 01
9 390 01

0
H
t
J
K
L
M
N
0
P
0
B
S
T

470
400
490
4AO
480
4C0
400
4E0
4F0
600
510
520
530
540

00
00
00
00
00
00
00
00
06
00
00
00
00
00

-

a
b
t
d
a
t
0
h
i
j

k
I

m
n
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620
630
540
650
660
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080
690
SAO
660
6C5
600
600

01
01
01
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01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

o
w
5p
a

t

# (ft
0
%
S
~
I

760
770
780
790
7A0

210
220
230
240
250
260
270
280

01
01
01
01
01

00
00
00
00
00
00
00
00

-<

~
t
t

eISFI
LF
CR
VT
DEL

0
1
2

380
3C0
300
3E0
3F0
5E0
400
SF0
000
080
7F0
300
310
320

01
02
00
02
00
00
02
01
OS
01
01
01
01
01

80 080 01
SF 200 01
1(11 580 00
IIijl 500 01
I 701 02

(151 7B0 00
,6i .1 700 01

t 750 01
\ pl SCO 02
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De programmering van de
E PROM’s
De inhoud vande EPROM’svormt eenwe-
zenlijk bestanddeelvande interface-
schakeling.Hierin staannamelijk de “ver-
taalkodes”van ASCII naartoetsenbord.In
EPROM 1C2 wordt slechtsom de
16adresplaatsenéénadreswerkelijk be-
nut, aangeziende eerstevier adreslijnen
van dit IC niet gebruiktworden.
In tabel3 staatde inhoud van IC1. Hierin

zijn ook de toetsnummersvermeld.Ta-
bel4 bevatde inhoudvoor 1C2. Als men
beschiktovereenEPROM-programmer
kan mende twee EPROM’szelf volgens
de tabellenprogrammeren.Is datniet het
geval,danbiedt de ESSuitkomst.
Tenslottenog evenenkelekommando’s
die doorde machinewordenherkenden
uitgevoerd:CTLK (øBhex) = VT, CTL4I
(08hex)= BS, DEL (7Fhex) = wissenen
niet te vergetenCTL0 (øFhex) LF die
de normaleCTL-J vervangt.

toetsenbord

Tabel 3.

Figuur 5. De opstelling
van de toetsen bij de ma-
chine EC 1100, met de bij-
behorende matrix-num-
mers uit figuur 1.
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