Techniek

Het wvolgende artikel is een herziene en |Het blokschema van een coder zal er als volgt kunnen uitzien:
ocongepaste versie van een eerder gepubli-

ceerd artikel in F.R.M, dec.1980. VEATRAG ING 3::‘;‘75‘*‘”
In dit artikel zou ik u groag iets vertellen b » LR
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Zo vodr 1949 waren in Nederlond olle
FM-uitzendingen in moneo, Langzomerhand WBue ABUHZ TASE -

echter ontstond de behoefte can ste- THTaR EORRBETIA
reo-uitzendingen. Maor hoe moest dot nu? | g SiNug e o

De bestoonde ontvongers konden oalleen = Ose. X2 ' W

het monasignaal tussen 40 en 15.000 Hz, - e

ontvangen, dus bij stereo-uitzendingen L

moest dit mono- (hiemna te noemen links + Ot gt

rechts L + R) signoal zich weer in dit ge- = = - —
bied bevinden. Nodeel: omslochtig - ruisarme lineaire modulatoren zijn schaars en/of duur. Een veel

Wel, wat is er eenvoudiger om op een on- | ™" gebruikt principe is dat met een digitoal bestuurde anologe schakelaar (dm,v,
o
hoorbare dracggolf (b.v. 38 kHz.) het ver- transistoren, diodes, FET' s of IC' 5):

schilsignool tussen links en rechts (L - R}
mee uit te zenden, De mono-ontvonger |oPTEL
blijft dan gewoon L + R ontvangen, terwijl o—» _A i AL " VERST.
de sterec-ontvanger Links en Rechts terug| | / = SCHAK. FILTER
kon vinden m,b,v, een simpel rekensomme- L )
tjes immers: ® U
PREE ke TATERS e > a
(L+R) + (L-R) =2 en (L+R) - (L-R)=2R wesnaze BUTTEE R R
De eerste uitzendingen in Nederland vol- NS |
gens dit principe vonden plocks op 31 o—> _/l —
maart 1969, Ik zal dit principe nu verder R = GDE-dIfIClODs maar een +
technisch toelichten: 28ke moeilijkheid is hier ' t
Het L-R signaal wordt amplitude-gemodu— MPX filter, Hlerop ko-
leerd op de dracggolf van 38 kHz., omdat men we loter terua.
AM-modulotie het voordeel heeft dat de
bandbreedte beperkt is. Omdat het uitzen- e FuTER
den von de 38 kHz. drooggolf zendvermo- - °% > - 200 =3 $X< ) Tase &
gen zou gaan kosten, wordt deze goed on- . CoRmECTIE
derdrukt, Echter, om het L-R signaal
(AM-gemoduleerd) weer te kunnen demo- Féuc D&, £ Dis.
duleren is de fase-informatie van de 38 E-JAL oK.

kHz, draaggolf nodig. Deze Informatie| Veel mensen denken nog steeds dat ste- 5
wordt nu gestopt in een 17 kHz. hulp-| pren-uitzendingen op u?gtand stechter te TECHNISCHE_EISEN_
droaggolf (piloottoon). Deze piloottoon| ontvangen zijn dan mono~uitzendingen,
wordt verzwokt mee-uitgezonden en deze| Dit is slechts ten dele waar. Omdat het FRM een tljdschrift voer ra-
schakelt ook de coder in uw ontvanger in. Bij een stereo-uitzending is bij diostations s, is een goede, doelgerichte
[n het spektrum (i, een grofiek, woaorin| ontvangst in stereo de Signoal/Ruis Infarmatle over de technische eisen
men kan zien welke frequenties aonwezig| (S/R) verhouding van het geluid (t.g.v. voor een goede coder wel degellijk op
zfjn) is nu goed te zien hoe het signoal uit| de grotere bondbreedte van de ont- | z'n plaats, Veel mensen denken: "Waor
de coder (het Multiplexsignaal MPX) er uit vonger) ongeveer 23 dB slechter dan bij het bij een coder om gaat, is een goede

ziet: een mono- ultzending, moor zet de ont- kanaalscheiding”, Dit is onjuist, ik zou
R vanger op mono, dan Is de 5/R verhou- | zeggen: "Een goede kanaalscheiding
ding maar 1 dB slechter; knappe men- | met behoud von een optimale geluids-
MPX-SPELTRYM sen, die dit verschil kunnen horen! kwoliteit! ",

Dus toch maar in stereo uit gaan zen- | Bij een coder is er een achttal punten
den? Ja, moar don alleen met een echt | naor oanlelding waarven de coder
L+R L-R LR oede coder! zware testen zol moeten doorstaan,

AM. AM Woarom? Dot zal ik uaan de hand van | Deze punten zijn:

- TRRET) : i de technische eisen uitleggen, A~ Piloottoon
'3 B reca.sw knz. B- Pré-emphase
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C- Filtering van 19 kHz. uit oudio

D- Niet-lineaire ververming

E- Signaoaol/Ruis verhouding

F- Droaggolfonderdrukking 38 kHz,

G- Hormonlische signalen in het MPX

H- Overspraakdemping (kanaalscheiding)

Naast deze technlsche eisen gelden na-
tuurlijk ook ondere, b.v. bedieningsge-
mak, gemokkelijk zelf of te regelen,
voeding, behuizing etc. etc. Hlerop go ik
niet verder in.

In het nuvolgende zal elke technische eis
verder gespecificeerd worden, waarbij
aan de orde komt waarom deze eis er is
en of u naar aanlelding hiervan zelf uw
coder kunt testen met een oscllloscope
en een toongenerator. Doornoast zullen
enkele gegevens volgen van caders van
omroepzenders.

adA: DE PILOOTTOON

Van deze piloottoon zijn maar Tiefst 4
aspekten belangrijk:

v 41 s e s SiNUsvoOrmig

- Frequentie...... 19.000Hz. I 2 Hz,
- Amplitude....... 10% v.max.modul.
- Fase t.o.v. 38 kHz. 0 graden.

PILOOTTOONVORM

De 19 kHz. hulpdraaggolf moet sinusvor-
mig zljn, omdat een blok- of driehoek -
vormige piloottoon niet allteen bestoat
uit 19 kHz. maoor ook uit de veelvouden
hiervan, tot wel enkele honderden kHz,
toe, Als u een MPX-signaal met een
blokvormige piloottoon moduleert op
een zender op 100 MHz, don ontstoon er
naast ‘de draoggolf von 100 MHz. neg
andere (storende) drooggolven op bijv.
99,8 en 100.2 MHz, De zender wordt dus
onnodig "breed™; dit kost zendvermogen
en het stoort!

- Vorm...a.

Als u de MPX-uitgang van de coder
(stereo bedrijf) eonslult op een scope,
don moet u het bovenste beeld zien; een
moole sinus en verder niets, Ziet u ech-
ter een blokgolT (het onderste beeld) of
een drichoekvormige spanning { meestol
van een coder von onder de honderd
gulden) dan kunt u de coder met een ge-
rust hart weggoolen!

PILOOTYOONFREQUENTIE

Volgens de Intemationale elsen von het
CCIR mag de frequentie van de piloot-
toon van 19.000 kHz. niet meer don 2
Hz. afwijken; dit Is 0,1 promille! Ver-
schilt de frequentie teveel, dan heeft dit
tot gevolg dol de resulterende over-
sprackdemping minder wordt t.g.v. op-
tredende fasefouten in filters in de ont-
vanger. Aan deze eis voldoet in de prak-
tiik olleen een kwartskristaloscillator,
met z1jn stobiliteit van 50 ppM: cls deze
gfjed is ofgeregeld verkrijgen we 19 kHz,
- 1Haz.

Ter vergelijking hier de frequenties van
de piloottonen van enkele omroepzen-
ders, die in Nederlond te ontvangen zijn
(situatie 1980):

Hil.1  18.999,5Hz. BRT 1 1%.001,0
HIlL.2 19,000,2Hz. (Schoten)

Hil.3 18.998,6 Hz, WDR 3 19,000,0
BFBS 18.999,7Hz, (Langenberg)

In vergelijking met Duitslond en de BFBS
komen de Nederlandse en Belgische zen-
ders er minder goed of, Als u dus een fre-
quentieteller wilt fjken, stem don uw
ontvanger af op een Duits of Engels sta-
tlon en meet de frequentie von de piloot-
toon in uw ontvanger (deze Is immers
"gelocked" op die van de zender); deze Is
19.000 Hz, - 1 Hz, Met een frequentie~
teller kunt u de frequentie van de plloot-
toon von uw coder notuurlifk recht-
streeks meten, Er is maor &én advies voor
coders zonder kristoloscillotor: weggooi-

en, want de plloottoon Is niet stablel ge-

noeg!

PILOOTTOONAMPLITUDE

De gemiddelde amplitude van het 19 kHz,
signaal moet 10% zijn van de maximum
modulatie met pre-emphase, De zwaai
von de zender (deze is evenredig met de
modulatiesterkte) t.g.v, de piloottoon
moet altijd 7,5 kHz, ziin, terwijl de max,
zwaal van de zender (t.g.v. modulatie)
75 kHz. mag zijn. U kunt het niveau von
de piloottoon van uw coder als volgt me~
ten: sluit op uw coder op deingongl + R
440 Hz, sinus blj © dB aan (@ dB is het
niveau welke voor max, insturing bij 15
kHz, zorgt), Meet de amplitude van het
MPXitignoal en sluit don de Ingang von
de coder kort naor masso, De amplitude
van het 19 kHz, signaol In het MPX moet
nu S50% zijn von de ervoor gemeten
MPX-omplitude ( -4 dB), Een poor dB's
minder mag eventueel ook nog wel.

De pré-emfase zal O dB oan de Ingang
tot mox, + 14 dB versterken, zodot de pi-
loottoon (14 + &) -20 dB of 10% van de
max. omptitude is, Natuurlijk moet bij de-
ze meting de pre-emfase van de coder
wel optimaal zijn, daer het MPX anders
relotief gezien veel teveel 19 kiHz, bevot,
Hierbij nog een opmerking over de fre-
quentiezwaai  (modulotiesterkte) van
verschillende omroepzenders, De eis, die
de P.T.T. zelf zegt te hanteren is een
max, zwaai van 75 kHz, Zowel bij Hilver-
sum 1, 2 en 3 echter ols bij WDR 2 heb ik
herhaaldelijk pleken in de freguentie-
2wool gemeten van over de 130 kHz,
terwljl bijv. de BFBS netjes onder 80 kHz,
blijft. Dit is onbegrijpelijk; de zenders
hebben dus een veel grotere bondbreedte
dan Internatienoal toegestoon, Wordt dit
niet gecontroleerd? Blijkbaar niet:
Waoarom wordl nu deze grote FM-zwaal
bij de maandelijkse sterectestmetingen
niet opgemerkt? Het is heel simpel:

Bij de testmetingen wordt de verbinding
met de studio' s verbroken en wordt er in
het AVVC (Audio-Video Verbindingscen—
trum) In Hilversum een bandrecorder ge-
stort met alle testsignalen, Het ultgongs-
nive van de recorder op de lijn is prima 0
dB, dus op de zendtoren meten ze het
juiste signaolnivo. Ne de metingen wor-
den de studio's weer aangesloten, die

een veel aroter signoal afgeven, Gevdlg:
grotere (Le grote! ; ‘Fm-ZWOai’. Prt

PILOOTTOONFASE

De fase van het 19 kHz, signaal t.o.v, de
onderdrukte draaggolf van 38 kHz, is me-
de bepalend voor de overspraockdemping.
Een fasefout von bijv. & graden resulteert
in een max, haglbare oversrpackdemping
van 40 dB; 3 graden In max, 50 dB en 2
graden in mox. 60 dB, De fase Is in een be-
staande coder slechts met een truc in te
stellen; hier go ik verder niet op in. Zonder
speclole moatregelen kan deze fosefout
niet gemeten worden. Zle ook onder G,

ad8:DE PREEMFASE

Het werdt bekend verondersteld dat bij
een mono-uitzending de hoge tonen (0,7
tot 15 kHz,) "sterker” warden ultgezonden
dan de loge tonen (40 tot 700 Hz.), waar-
na ze in de ontvanger (na de decoder)
weer verzwakt worden, Dit heeft tot re-
sultaat, dat de Signaol/ Ruls verhouding
beter wordt, Dit heet pré-emfase,
Belangrijk is dat de hoge tonen evenveel
versterkt als verzwaokt worden om een zo
recht mogelijke overdrochtskorakteristiek
te verkrljgen, In de BENELUX wordt een
dé-emfase van 50 p-sekonden toegepast
in de ontvangers en ormdat blj stereomo-
dulotie de pre-emfase In de coder moet
geschleden, zol de ceder dus met een
pré-emfase van 50 p-sekonden uitgerust
moeten zijn, DIt Is bij een bestoande coder
als volgt te controleren: coder op mono,
sluit op de ingang von uw coder 440 Hz,
sinus 0 dB aan en meet de amplitude van
het MPX, slult vervolgens op de Ingong (L +
R) 15 kHz. sinus 0 dB aon (bijha volle out-
put). De omplitude van het tweede
MPX-signaal moet een foktor 4,84 maal
zo groot zljn { +13,7 dB). Voor andere fre-
quentles gelden natuurlijk andere fakto-
ren.,

Dit is de pré-emfasekarakteristick van 50
p-sekonden die de P.T.T. hanteert bij de
maandelijkse stereotestmetingen,

(dB = 20 leg (verst.)) of (versterking = 10
ds )

)

Onder 400 Hz, 0 dB 8 kHz, +B,69 dB
1 kHz.+ 0,41 dB10 kHz, +10,4 B
2 kHz.+ 1,46 dB12 kHz, +11,8 dB
4 kHz,+4,15 dB 15 kHz, +13,7 dB
6 kHz, 16,63 dB
Hoger dan 15 kHz, ultfilteren (19 kHz, een
dip! ). Doe deze metingen maar -eens bij
bestoonde coders en kijk eens hoe snel de
hoge tonen boven 12 kHz, afvallen en val-
len ze niet na 12 kHz, af, dan is meestal
het 19 kHz, nlet uit het audio gefitterd, Dit
is echter veel kwaadaardiger! 111!

ad ¢: FILTERING 19 KHZ . UIT
AUDIO

Als er 19 kHz, uit het audlosignaal in de
elgenlijke coder terecht zou komen, dan
zou dit o,0, gaan interfereren met de pi-
loottoon, met als gevolg interferentiepro-
dukten. Als u een plaoat met veel konstant
hoge tonen (bijv, een goede opname van
een mondharmonika) afspeelt en ult zou
zenden mb.v, een coder met slechte ge-
noemde filtering, dan hoort u noost de
mondharmonika veel gefluit, dot niet op
de plaat voorkomt.

Maar veel betrouwboarder kunt u dit me-
ten (coder op mono), Sluit op de Ingang
van de coder L +R 440 Hz, sinus 0 dB aan
en meet de amplitude van het MPX, Slult
vervolgens op de ingang L +R 19 kHz, slnus
0 dB con en meet weer de amplitude von




het MPX; deze moet minstens een faktor
10 onderdrukt zijn. omt overeen
met 20 dB., Beter is nog 30 of 40 dB,

Deze eis en de els voor de pré-emfase
zijn eigenlijk in strijd met elkaor: de pré-
emfase versterkt de hoge tonen, dus ook
een signaal van 19 kHz, (tot wel 16
dB! ). Om nu toch aan de filtereis te vol-
doen moet het filter bij 19 kHz, minstens
3¢ dB verzwakken, terwijl er onder de
15 kHz. niets verzwakt of versterkt mag
worden, Dit is in de techniek echter een
zeer zware eis. Het is dus moeilijk om in
een coder de hoge tonen nlet verloren te
loten goon en toch weinig vervorming
te houden. Doe de genoemde twee tes-
ten maar eens met coders, die onder de
Fi. 200,—- te koop zijn; u zult merken,
dot er meestol geen barst von klopt!

adt: S/R_ VERHOUDING

De Signoal /Ruisverhouding is een maot
voor de hoeveelheid ruis, door de coder
zelf geproduceerd (de pré-emfase
meestal ultgeschakeld). De coder wordt
met 440 Hz, sinus 0 dB ingestuurd, het
MPX niveau aan de uitgang noemt men O
dB. Vervolgens wordt de uitgong von de
coder kortgesloten naar masso en met
een scherp filter meet men hoeveel ruis
-uitgedrukt in dB- er zich tussen 40 Hz,
en 15 kHz, in het MPX bevindt. Eis: max.
- 60 dB! Ter vergelijking: de coder van
de P.T.T. heeft een S/R van 60 dB.
Vooral coders uit de lagere prijsklasse
waarin de modulotor uit transistoren be-
stoot, hebben de neiging om behoorlijk
veel ruis te produceren,

ad F: 38 KHZ. DRAAGGOLF -
ONDERDRUKKING

Wordt deze droaggolf niet goed onder-
drukt, don kest dit onnodig veel zend-
vermogen, De eis, die gesteld mag wor-
den is een onderdrukking beter dan 40
dB, (BBC: 40 dB min.)

Toch schrok ik toen ik het MPX-signaol
von de Westdeutsche Rundfunk 2 eens
op de scope bekeek, Op de foto hieron-
der ziet u twee MPX-signalen zonder
modulatie,

Als het goed is, ziet u slechts een schone
sinusvormige piloottoon (bovenste sig-
naol). Het onderste signoal is echter af-
komstig von de Duitse WOR-zender, Wot
is namelijk het gevol? Sinds kort zendt
de WDR een 76 kHz, piloottoon mee uit,
welke op een doarveor geschikte auto-
radio oangeeft (met een lampje) dat de
zender, waarnaor u luistert verkeersin-
farmatie kdn ultzenden. Als er doodwer -
kelijk verkeersinformotie wordt uitge-
zonden, don maakt de 76 kHz, een fase-
sprong en bij een radio die op "zacht"
staat (of als de cassetterecorder oan-

staat) wordt door een speciole schake-
ling toch de verkeersinformatie hoorbaor
gemaakt.

De onderdrukking van 38 kHz, kunt u bij
een bestaonde coder zelf meten door
{coder op mono) op de Ingang 440 Hz, si-
nus 0 dB nivo aon te sluiten; noem het
MPX-nive hierblj 0 dB, Slult daarna de
ingang kort noar mossa en meet dan
weer het MPX-nive, waorin zich nu al-
leen nog maar 38 kHz, signaal bevindt.
Het gevonden nivo is de 38 kHz, onder-
drukking.

ad6: HARMONISCHE SIGNA-
LEN IN HET MPX '

In de duurdere coders komen deze signa-
len gelukkiqg niet In het MPX voor en
maoar zelden worden technische gege-
vens hierover door de fabrikant ver-
strekt. Maar het goat hierblj am coders in
de prijsklosse van onder de Fl. 400,—-, die
door de opzet het nodeel kunnen hebben
dot er zich harmonische produkten van
de AM-gemoduleerde draaggolf van 38
kHz, in het MPX bevinden. Dit Is n.l. het
geval bij coders, die met een z.g. schake-
lende modulator werken, Een onaloge
schakelaor schokelt hierbij tussen
Links en Rechts in het ritme van 38 kHz,
L ——& | 38Unz FREA. Fe

R

Voordeel von deze methode is: goedkoop
en geen fasefouten tussenL +R enl - R
signaol, Nodeel: amplitudefout L + Ren L
- R en veel harmonische signalen in het
MPX, zodot een degelljk en moeilijk fa-
selineair filter nodlg is.

Want na enig rekenwerk blijkt de scho-
kelocor het volgende signoal te produce-
ren: fc=38kHz,

L +R 2 - 2R
+

SIN2T fct «%SIN&’N

fot + % SIN ‘IO'Tlfct% SIN 144€ fot +

L SIN18Tset 4enn. .. .. *
?enzl

..........

Het blijkt dot er een omplitudefout van
meer don 2 dB bestoat tussen het ge-
wenste L+R signaal en L-R signaal, Maor
veel erger is het dot er een oneindig
breed spectrum ontstaat met heel veel
harmonische (oneven} signholen van 38
kHz, Zo ziet het spectrum er uit:

Ook de coders welke de P,T,T, in het
AVVC-gebouw in Hilversum gebruikt,
werken volgens dit schakelprincipe,
maar tb.v, filtering worden wel ca, 10
spoelen gebruikt; want zo' n filter moet
z.g. foselineoir zijn!

De faserelatle tussen het L 4R enhet L -
R signaal op 38 kHz, mag namelijk niet
meer verstoord worden! -
Het brede spectrum heeft ols onoverko-
melijk nodeel dal de zender een veel
grotere bandbreedte goot besloon en
gaat storen, Deze bandbreedte kunt u

als volgt berekenen:
BW, = 2( e ® Aw mux.) waarbij:

de
¥ max,

hoogste  frequentie in

het MPX en

A "
wmax‘ de maximaole FM-zwoaol is,
(Stondaord is max, 75 kHz),

Een goede stereocoder heeft dus een:
Bwhf = 2 (53475} = 256 kHz,

Een slechte stereocoder daarentegen:
Bwhf =2 (281 +75) = 712 kHz,

Dus tussen 100,0 en 100,8 MHz, kunnen 3

goede stereozenders uitzenden, zonder

elkaar te storen, terwijl één slechte ste-
reozender de hele ruimte voor zichzel
ogglst. Deze grote Gandbreedte zal tot
gevolg hebben dat:

- de zender onnodig veel bandbreedte
opeist.

- de zender zal goan storen.

- de zender op afstand veel slechter te
ontvongen is don  een goede
stereozen-~
der door de verspilling van vermogen.

Kortom, je verpest het voor jezelf en

voor anderen!

Of er harmonische signalen in het MPX
aanwezig ziin is ols volgt te controleren:
sluit op het linker konool 440 Hz, sinus 0
dB aan en sluit het rechter kanaol kort
naar masso, Het MPX-signoal bekijkt u
op de scope.

Op de foto links boveraon de volgende
pogina ziet u het verschil: hel bovenste
signaal Is ofkomstia van een geede co-
der: u ziet de ruimte tussen de sinus en
de nullijn veor de helft opgevuld met een
sinus met een frequentie von rond de 38
kHz, Omdot het hier goat om een sinus Is

+2 4 —_— — SPECTRUM
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al o vuld,

de ruimte
Het onderste signaol is afkomstig van een

erq slechte coder. Het enige, dot men
ziet Is de 440 Hz. sinus en de nullijn. De
ruimte Is opgevuld met een blokvormiq
signoal en is daarom bijna niet te zien. Er
bestoat maar één advies voor deze co-
der: weqgooien! I 1 | | -

Ad H: OVERSPRAAKDEMPING

Hier goat het ollemaol om, dat is ieder-
eer moor ol te duidelijk. De overspraok-~
demplng ls van de volgende geqevens af -
hankelijk:
- de fasefout tussen het L +R en het L-R
signoal
- de amplitudefout tussen het L +R en
L - R signaal
- de fasefout tussen de twee zijbanden
van het L - R signaol en
- de amplitudefout tussen de twee zij—
banden van het L - R signaal
- de fasefout tussen het 19 kHz, en het
38 kHz, signoal.
Het is precies uit te rekenen wot de o-
versprookdemping wordt bij een bepaal-
de fase- of amplitudefout; dit kunnen we
In een grafiek zetten,
1) Amplitudefout tussen L+R en L-R sig-
naal
2) Fasefout tussen L+R en L-R signaal
3)Fasefout von de piloottoon
L) Amplitudefout  tussen
boven-
zijband L-R signaal
S)Fasefouten in een zijband van het L-R
signaal

onder- @n

Overspraackdemping

~= (v o
Fosefout in groden

Amplitudefout in %

De fouten van de modulotor en MPX fit-
ter kunt u op de scope zien.

U sluit een 440 Hz, sinus 0 dB op het lin-
ker konaool oon en het rechter konaol
sluit u kort naor massa (coder op mono).
Op de scope zult unu twee sinussen zien,
ingesloten door een sinus von rond de 38
kHz. (zie de volgende foto),

De verhouding tussen de twee amplitudes
is de overspraokdemping. Voorwaoarde is
natuurlijk dat de 19 kHz. fose goed is,

In dit geval is deze (in dB):

20 log 1/8 =
coder.

Bij een coder mel een oversprookdem-
ping van 50 dB zal deze niet zools 1 op 8
zijn, maor 1 op 320!

Eisen, die u mag stellen aan de over—
sprackdemping tussen 40 Hz, en 15 kHz, :
min, 40 tot max, 55 dB, wont betere ont-
vongers zljn er bijna niet in de handel,

In het algemeen is de overspraackdemping
het gunstigt rond de 1 kHz, zodat deze
waaorde meestol opgegeven wordt, Er zijn
dan ook niet veel coders, die hun over-
sprackdemping tot echt 15 kHz, beter
dan 40 dB houden,

ENKELE GEGEVENS:

Coder BBC von 40 Hz, tot 15 kHz,
min. 36 - mox. S0 dB

Coder PTT von 400 tot 4000 Hz,
min, 40 dB

-18 dB. Dus een erq slechte

Dit waren daon de eisen voor een stereo-
coder, Maar hlermee is het nog niet af-
gelopen, Er moet ook nog een eis gesteld
worden oaon de zender, nJl, dat alle fre-
quenties van 40 Hz, tot 53 kHz, lineair
frequentie-gemoduleerd worden, Dit kan
in de praktijk bijna clleen maar m.b.v.
een goede varlcop-diode (BB105 of
BA102) met een DC-voorspanning en
daarnaost een goede HF -ontkoppeling
noar de coder,

Persoonlijk prefereer ik dit modulotie-
schema:

40 ouL
o

5 4 4115V
STAB
']
zk

40 : e
T

De varicop BB105 + aonsluiting hebben
een slechtere Q (kwaliteitsfoktor) dan de
oscitlotorkring; zodot deze met een klei-
ne condensolor ingekoppeld worden,

De weerstanden van 33k en 100k zorgen
voor een goede voorspanning von een
paar Volt op de varicop, zodot deze in
een beter lineoir gebied werkt, De 10k |
100 nF en 10 p zorgen voor een schone
DC. De elco van 10 i en de weerstand
van 10 k  scheiden de DC van de vari-
cap von de ingang.

De condensator van 100 pF (keramisch)
probeert HFf (die op de voricap stoot! ) te
elimineren op de ingang, vandaor ook de
scheidingsweerstand  {koolweerstand| )
van 27) {Smoorspoel helpt hier niet).
Maak de weerstand von 27 niet groter,
want dan treden er voor de hogere fre-

quenties van het MPX fasedraaiingen op
en dat kost onherroepelijk "kanaalschei-
ding".

CONCLUSIE

Stereo-uitzendingen zijn alléén toelaot -
boar met een écht goede stereccoder.
Een slechte coder heeft als nadelen:

- slechte geluidsk waliteit

- te brede draaggolf, storing, verlies van
zendvermogen,

Bezit u geen dure meetopparotuur om

een coder te testen, koop dan alleen een

coder, waoorbij technische gegevens

{woaronder alle In dit artikel genocemde

eisen) duidelijk gegeven zijn,

Koop een coder vooral niet te goedkaop,

moar ook niet te duur, Er zijn coders, die

minder don Fl, 350,-~ kosten met bijv, de

volgende specificaties:

- Piloottoon, sinusvormig, binnen 1 Hz,
0 graden faseverschil.

- Pré-emfase, 50 micro-sec. van 30 Hz,
tot 15 kHz, binnen 0,5 d3!

- Filtering van 19 kHz, uit audio, t.o.v.
L40 Hz, beter don 20 dB!

- Niet lineaire vervorming of T,H,D. :
minder dan 0,2%,

- Signaal /Ruisverhouding zonder pre=
emfose beter don 70 dB,

- Draoggolfonderdrukking 38 kHz, beter
dan 50 dB.

- Geen harmonische signalen in het MPX

- Overspraakdemping van 40 Hz, tot 15
kHz, beter don 40 tot 52 dB,

Bij de cankoop van een coder wil ik u e-
ventueel wel von dienst zljn, doch ik
handel niet in schema's of aonverwante
artikelen, Het schema vindt u overigens
op &&n van de volgende pagina' s,

Reakties graog  schriftelljk  met
retourzegel, als het kon.
Tot slot nog de beste stereowensen voor

1983,

een
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