
T h e  R C A - € 1 5  l s  a  h l g h - v a c u u m  c a t h o d e - r a y  t u b e  u t l  l f r l n g  t h e  a f  l - m c t a l  c o n -
s t r u c t i o n  a n d  h a v l n g  a  v l e w i n g  s c r e e n  a p p r o x l m a t e l y  q n e  i n c h  I n  d i a n e t e r .  T h l s
t u b e ,  d e s i g n e d  f o r  o p e r a t l o n  w l t h  a n  a n o d e  v o f t a g e  a s  f o w  a s  2 5 O  v o l t s ,  l s  p r o -
v l d e d  w i t h  t n o  s e t s  o f  e l e c t r o s t a t l c  p l a t e s  f o r  d e f l e c t l o n  o f  t h e  e l e c t r o n  b e a m ,
T h e  9 l J  p r o d u c e s  a  b r i l l l a n t ,  l u m l n o u s  s p o t  o f  g r e e n l s h  h u e .  A d m l r a b l y  s u l t c d  f o r
u s e  l n  p o r t a b l e  o s c l l l o g r a p h s ,  t h i s  n e w  t y p e  g r e a t l y  e n l a r g e s  t h e  f l e l d  f o r  p r a c -
t l c a l  a p p l l c a t l o n s  o f  t h e  c a t h o d e - r a y  t u b e .

RCA-e13
CATHODE.RAY TUBE

High-Vocuum, Low-Voltoge Electrostotic Typc

6 . 3

CHARACTER ISTICS

H E A T E R  V O L T A G E  I A . C .  O T  D . C .  I
HEATER CURRENT
FLUORESCENT.SCREEN MATERI  AL
PATTERN COLOR
DI  RECT I  NTERELECTRODE CAPACITANCES:

C o n t r o l  E l e c t r o d e  t o  A l  I  O t h e r  E l e c t r o c l e s
D e f l e c t i n g  P l a t e  D ,  t o  D e f l e c t i n g  P l a t e  D .
D e f l e c t l n g  P l a t e . _ D i  t o  D e f l e c t i n g  P l a t e  D f ,

MAXIMUM OVERALL LENGTH-
MAXIMUIV DI  AMETER
B A S E  { F o r  c o n n e c t l o n s ,  s e e  p a g e  1 2 l  )

H I G H - V O L T A G E  E L E C T R O D E  { A N O d E  N O . 2 }  V O L T A G E
FOCUSING ELECTRODE I  ANOdE NO.  I  I  VOLTAGE
C O N T R O L  E L E C T R O D E  ( G T i d I  V O L T A G E
GRI  D VOLTAGE FOR CURRENT CUT-OFF '
PEAK VOLTAGE tsETIVEEN ANODE NO.2  AND ANY DE-

F L E C T I  N G  P L A T F
FLUORESCENT-SCREEN I NPUT POWER PER SQ CM

V o l t s
0 .6  Arnperc
P h o s p h o r  N o .  I

Gre€n I sh

lO.b  sor .  , rg f
! .6  to r .  1111f
4 . 3  t a x .  A A f

4-314n
l -23 /  52 t l

O c t a l  8 - P i n

l . lAX IMUM RATINGS and TYPICAL 0PERATII IG C0i l0 lTlOi lS

500 nox .  vo l ts
1 2 5  * o x .  v o l t s

.  N e v e r  P o s l t l v e
-9O o f t fox .Vo l ts

25O to r ,  vo l ts
,  r ,ou .  Ml  |  |  lwa t ts

T Y P I  C A L  O P E R A T I O N :
H e a t e r  v o l  t a g e  6 .  5  6 , t  V o l  t s
A n o d e  N o . : l  V o f  t a g e  2 m  5 0 0  V o l t s
A n o d e  N o .  I  V o l t a g e  (  A p p r o x . ,  , 0  1 0 0  V o l t s
G r i d  v o l t a g e  A d j u s t e d  t o  g i v e  s u l t a b l e  l u m l n o u s  s p o t
D e f  I  e c t  i  o n -  S e n s l  t  i  v i  t y :

P l a t e s  D t  a n d  D ,  O .  I b  0 . 0 7  m / v o l t  D , C ,
P l a t e s  D ;  a n d  D i  O . 2 t  0 .  t 0  M m / v o l t  D , C .

"  w l t h  m a x l m u m  v o f t a g e  a p p l l e d  t o  a n o d e  N o .  I  a n d  a n o d e  N o . 2 .

II{STALLAT IO}I

. T h e  D o s e . p l . n s  o f  t h e  9 t l  f l t  t h e  u n l v e r s a l  e l g h t - c o n t a c t  o c t a f  s o c k e t ,  w h l c h
m a y  b e  I n s t a l l e d  t o  h o l d  t h e  t u b e  I n  a n y  p o s i t l o n , -

T h e  n e t o l  s h e l l  o f  t h e  9 1 5  l s  c o n n e c t e d  t o  a n o c t e  H o . 2  w l t h l n  t h e  t u b e .  l n
c l r c u l t s  u , h e r e  i t  i s  d e s i r a b l e  t o . o p e r a t e  t h e  s h e l l  a t  a  p o s i t i v e  p o t e n t l a t  w l t h
r e s P e c t  t o  c h a s s i s  g r o u n d ,  t h e  s h e l l  s h o u l d  b e  c o m p l e t e l y  e h c a s e d  i n ' a  c y l i n d r l c a l
t u b e  o f  g o o d  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l .  B a k e l i t e  o r  f i b r e  t i r b i n g  l s  s u l t a b f t  f o r  t h i s
p u r p o s e . -  T h e  f r o n t  r i m  o f  t h e  m e t a l  s h e l  I  s h o u l d  a l s o  b e - m a d e  I n a c c e s s l b l e  b y
m e a n s  o f  a  c l e a r  c e l l u l o i c t  o r  g l a s s  p l a t e  m o u n t e d  l n  f r o n t  o f  t h e  v i e w l n q  s c r e e n .
W h e r e  a  . s ^ e P a r a l 9  d - c  p o w e r  s u p p l y  i  s  u s e d  f o r  t h e  e f  e c t r o d e  v o l t a g e s  (  s e e - c l r c u l t
o n  P a g e  1 . 2 0 1 ,  l t  i s  r e c o m m e n d e c l  t h a t  t h e  s h e l l  b e  g r o u n d e d ,  r a t h e i  t h a n  t h e  c a t h -
o d e  t e r m l n a l .  W I t h  t h l s  m e t h o d ,  w h l c h  p l a c e s  t h e  c a t h o d b  a n d  h e a t e r  a t  a  h i o h
n e g a t l v e  P o t e n t l a l  w i t h  r e s p e c t  t o  g r o u n d ,  t h e  s h e l  I  n e e d  n o t  b e  i n s u l a t c c t  f r 5 m
t h e  c h a s s l s  a n d  t h e  h i g h  v o l t a g e  c a n  m o r e  e a s i l y  b e  m a d e  l n a c c e s s i b l e ,  l f  t h e
s h e l f  o f  t h €  9 1 1  c a n  n o t  b e  c o n n e c t e d  t o  t h e  c h a s s i s ,  a s  l s  t h e  c a s e  w h e r e  t h e
a n o d e  N o ' 2 v o l t a g e  i s  o b t a i n e d  f r o m  t h e  p o w e r . s q p p ! y  o f - a  r e c e l v e r  o r  o t h e r  e q u l p -
1 e 1 1 ,  . 9 - "  b l o c k i n g  c o n d e n s e r s  m u s t  b e  l n s e r t e d '  l h  a l l  s i g n a l - l n p u t  l e a d s  t o  t h e
d e f l e c t i n g  P l a t e s ,  s o  t h a t  t h e  a n o d e  v o l t a g e  s u p p l y  c a n  n o i  b e  s h 6 r t e o  b y  t h e  s i g -
n a l  c l  r c u l  t -

T h e  h e a t e r  l s  d e s l g n e d  t o  o p € r a t e  a t  6 , 5  v o f t s .  F o r  h e o t c r  o f e r a t i o n  a n d
i l - c  w t r t o g e  s u p f L y  c o n s l d e r a t i o n s ,  r e f e r  t o  c A T H o D E - R A Y  T U B E  I N s T A L L A T i o N  o n  p a g e  b ,

- il8-
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T h e  c o t h o d e  i s  c o n n e c t e d  w l t h l n  t h e  t u b e
t e r m l n a l  f o r  t h i s  c o m m o n  c o n n e c t l o n  l s  b a s e  p i n
t u r n s  s h o u l d  b e  m a d e .

T h e  f l t r c r e s c e n t  s c r e e n  e m p l o y e d  I n  t h e  9 1 3  l s - o f  t h e  p h o s p h o l  ! 9 : !  l m e d l u m
p e r s i s t i n l e l  t y p e .  t t - h a s  g o o d  

' v i s - u a l  
a n d  p h o t o g r a p h l c  p r o p e ' r t i e ' s  a s  ' , r c 1 1  a s  h l g h

l u m i n o u s  e f f l c l e n c y .

T r , r c  s c t s  o f  e l e c t r o s t o t i c  f L o t e s ,  p r o d u c l n g  f  l e l d s - a t .  r i g h t  a n g l e s ,  p r o v i d e
f o r  d e f l e c t i o n  o f  t h e  e l e c t r o n  b e a m .  T h e  e l e c t r o s t a t l c  f i e l d  o f  e a c h  p E i r  o f  d € -

f l e c t l n q  p l a t e s  < t e f l e c t s  t h e  b e a m  p a r a l l e l  t o  t h e  a x l s  o f  t h e  f i e l d ;  t h e r e f o r e ,
t h e  d e f l e t t i o n s  p r o d u c e d  b y  t h e  t w o  f l e l d s  a r e  a t  r l g h t  a n g l e s '  O n e  d e f l e c t l n g
p i i t " - o t - o n e - j e t ' l l  c o n n e c i e d  w l t h i n  t h e  t - u b e  t o . o n e . P l a t e - o f  t h e  o t h e r  i " ! f ^ . T 9
a n o d e  N o . 2 ,  a n d  t o  t h e  m e t a l  s h e l l .  T h e  f r e e  d e f l e c t i n g ^ p l 3 : e  o l - : ? : h . , s e t  s h o u l d
b e  c o n n e c i 6 d  t h r o u g h  a  r e s i s t o r  o f  o n e  t o  t e n  m e g o h m s  

- t o  
t h e  a n o d e  N o . 2  s o c k e t

i e r t n i n a t .  F o r  a O O i t i o n a l  I n f o r m a t i o n  o n  t h e  d e f l - c t l n g  s y s t e m ,  r e f e r  t o  C A T H O D E -
R A Y  T U B E  I N S T A L L A T I O N  o n  p a g e  5 .

T h e  d e f l e c t i o n  s e n s i t i u i t y  f o r  e a c h  s e t  o f  p l a t e s  f o r  t y p l c a l -  a n o d e  N o ' 2
v o l t a g e s  l s ' 9 l v e n  u n d e r  M A X T M U M  R A T I N G S  a n d  T Y P I C A L  O P E R A T I N G  C O N D I T I 0 N S .

the wltopes at uhich the g13 is oferoted toy be donger-ous, Core.shouli l  be
tohen- i ;  l t t  

-A}; iei  
oi apporatu3-- to fr 'euent the 1ferotor '  frot coting in contact

u i t h  t h e s e  v o L t o p - e s .  i t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  t h e  p r o t e c t l v e  m e a s u r e s  9 l v e n  o n  P a g e
i - U J  e r J i o v e O  l i  t n e  c t e s l q n  a n d  a p p l  i c a t i o n  o f ' c a t h o d e - r a y - t u b e  e q u l p m e n t '  l n
l i i i " i l ' = ' i ' r . , J i "  i i i " - l t ' e i i - c i n  n o t  b b ' c o n n e c t e d  d i r e c t l y  t o  t h e  c h a s s i s ,  t h e  s h e l l

s h o u i d  b e  c o n f l e t e l y  i n s u l , o t e i l ,  a s  d e s c r l b e d  i n  t h e  s e c o n d  P a r a g r a P h  u n d e r  l N -

S T A L L A T I O N .

t o  o n e  s l d e  o f  t h e  h e a t e r .  T h e
N o , 2 ,  t o  w h l c h  g r l d  a n c l  a n o d e  r e -

APPL ICAT I  OII

D u e  t o  t h e  r e l a t i v e f y  l o w  c o s t  o f  t h e  9 1 3  a n d  l t s  a s s o c l a t e d - a P P a r a t u s ,  . t o
t h e  l o w  v o l t a q e s  a t  w h i c h  l t  c a n  b e  o p e r a t e d ,  a n d  t o  t h e  s m a l l  s i z e  a n d  p o r E a -
O i i l t y  o f  e q u l p m e n t  i n  w h l c h  i t  l s  e m p l o y e d ,  t h i s  t u b e  s h o u l d  f i n d  v e r y  g e n e r a l
, s i  u y  " n g i n e e r s ,  r a d i o  s e r v i c e m e n ,  r b a i 6  a m a t e u r s ,  a n d  s c h o o l  l a b o r a t o r i e s .

A  c o t h o d e - r o y  o s c i l L o g r o f h ,  r e d u c e d . t o  l t s .  s l m p l e s t  j o r t r .  c a n ^ b e  d : ? l 9 l 9 q
t o  u s e  o n l y  t h e  c i t t o O e - r E i  t u b e  a n d  a  v o l t a g e  d i v l d e r l  s u c h  a  c l r c u i t f  e m P l o y l n g
a n  R C A - 9 0 6 ,  l s  s n o w n  o n  p h g e  5 Q r  - -  A  m o r e  e l a b o r a t e  c i r c u i t ,  u s l n 9 . t l e , 9 l l ,  i s
s h o w n  o n  p l q e  1 2 0 ,  T v v o  a - f  a m p l i f i e r s  a n d  a  l i n e a r  t i m e - s w e e p . o s c l l l a t o r  a r €  e m -
J t o v C o .  b n 6  - , p l i f i e r  c a n  b e  i r s e d  t o  a m p l i f y  t h e  v e r t l c a l  d e i l e c t l n g - p l a t e  v o l t -
i g t j  t h e  o t n e r r '  t o  a m p l  i f y  t h e  t l m e - s w e b p - v - 6  l t a g e  f  r o m  t h e  B B 5  s a f r t o o t h  o s c i  l -
i i i 6 r .  

-  
i n  m a h y  a p p l i ' c a t i 6 n s  t h e  a - f  a n p ' l  i f  i e r s - a n c l  t h e  l i n e a r  t l m e - s w e e p  o s c i l -

I  ato r are not requ i  red.

T h e  9 t f  l s  c a p a b l e  o f  p r o d u c i n g  a  f l u o r e s c e n t  s p o t  o f  h l g h  I n t e n s l t y .  T h l s
c a p a b i  t  l t y  t r e l p s  l h  o b t a i n l h g  h l g h - b r i g h t n e s s  o f  p a t t e r n s  c o v e r i n g  c o n s l c l e r a b l e
a i b i  U u t  i r u s t ' b e  u s e d  w i t n  c i u t l o i  w h e n - t h e  s p o t  t r a v e r s e s  s l o w l y  a n y  P o r t i o n  o f
a  l a r o e  o a t t e r n  o r  w t r e n  t h e  p a t t € r n  s l z e  l s  s m a l l .  T o  r e d u c e  t h e  p o s s i b l l l t y  t h a t
t h e  s E r e b n  m a t e r i a l  m a y  b e  d ' a m a g e d  b y  a n  e x c e s s l v e l y  b r i l l l a n t  s p o t r  l t  I s  r e c o m -
m e n d e d  t h a t  t h e  b e a m  b e  k e p t  t n  m o t t o n  b y  t h e  a p p l l c a t l o n  o f  a n  a - c  v o l t a g e  t o
t h e  d e f l e c t l n q  s y s t e m  o r  t h ' a t  t h e  p a t t e r n  b r i l l l a h i y  b e  r e d u c e d  b y  a d j u s t m e n t  o f
t h i  g r l d  b l a s - v o i t a g e ,  A  m o r e  c o m p l e t e  d l s c u s s l o n  o f  t h i s  s u b j e c t  l s  g l v e n  o n
p a g e s  I  a n d  9 .

For  fn fo rmat lon  on  foc tnJng o f  the  spot  and rsgu la t lon  o f  l t s  s ize  and in -
t e n s i t v .  r e f e r  t o  o a q e  I  u n d e r - C A T H O D E - R A Y  T U B E  A P P L I C A T I O N .  O t h e r  d a t a  o n  t h e
a p p f  t c i i l o n  o f  t h e  9 l - t  a r e  a l  s o  I n c l u d e d  I n  t h a t  s e c t l o n .

A  p h o t o g r a p h l c  r e c o r d  o f  m a n y  t y p e s  o f  p h e n o m e n a  . c a n  b e  m a d e  w i t h  a n  o r d l -
n a r y  . a h e r o . -  h  d l s c u s s l o n  o f  t i r e  

- p i r o t o g r a f n y  
o f  c a t h o d e - r a y  t u b e  p a t t e r n s  i s

g l v e n  o n  p a g e  8 6  e t  s e q .

NOTE:  gn i le r  so te  cond. i t t c r .s  o f  o fe ra t lon ,  es fec ia l l y  a i th  o  lo '1  .  an 'od-e-su |P_Ly
io l looe- .  o  bor t ion  o f  the  913 u ieuhnp screbntoy  no t  f luaresce.  Ih is  eJ fec t ,  due
l o - i - h i ' p " i t ' u i  c n o r p e ' b u i l t - i t  o n  t h e - s c r e e n  w h e i  t h e  u e l o c i t y  o f  t h e  e l e c t r o n s  i n
t ie -  be t t  i s  too  Lo 'u ,  con  be  f reuented  eos i l y  by  neans o f  g  sw i tch  o t  fo in t  

"X"  i .n
inZ L i rc "+ l  a iopro i ' .  

-  
th .e  c io thode o f  the  rbc t i t ie r  shou ld  o lunys  be  a l lowed io

r e o c h  o b e r o t i n p ' t e * f e r o t u r e  b e f o r e  i h e  s u f p l y  u o l t o g e  i s  o p f l i e d  t o  t - h e  b L e e d e r
c i i c u i i ' b " v  n e o h s  o f ' t h i s  s u i t c h ' ,  I h e  c h o r { i n p  e f f e - c t  c o n  o l s o  b e  o v o i d e d  i f  t h e
ion l io t -p? i ,a  b ias  ?s  se t  fo r  beor -cur ren t  c "u t - -o f  f - '  7 ro r i i l1n ] -b ios  fos i t ion  .o f  -R 17)
u n t i l  t h Z  o n o d e - s u b b l t  v o l t o p e  h o s  r i s e n  t o  i t s  f u L I  u o l u e .  I h e  b i o s  c o n t r o l  n A y
then be  ad .uonced fo r  f6cus in -g  in  the  usua l  ronner .

-  |  t 9 -
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Rzz Ral
c r o

D 3

D !
AMP,

Fz

Ra

C l  =  S t r a l  C i r c u i t  C a p a c i t y
C2 =  0 .0008 g f ,  500 V.
C 3  =  0 . o 0 . . 2  y f ,  5 0 0  v .
C 4  =  0 . 0 6  y f ,  5 O 0  V .
c 5  =  0 . 0 1 9  y t ,  5 0 0  v .
c 6 =  c . s  f , 5 o 0 V .
C 7  =  O .  l 0  g f ,  5 0 O  V .
C g =  O . b  s f  ,  5 0 O  V .
C 9  C t O  C 2 2 =  8  y f 1 4 1 5  V .  ( W o r k i n g )
C t  t  C t 6  C l 7  =  0 . 2 5  y l  ,  2 5 O  V .
C l 2 =  b  N , 1 5 v .
C t t =  2 5  r r g f ,  5 0 0  V .
C t +  C 2 t  =  0 . 5  1 f ,  5 0 O  V .
Ct5  Cr  t  

=  0 .0O3 Af
c t g  c 2 o  =  o . b  1 f  ,  5 0 0  V .
L  =  3O Her r  ies ,  lO nn .
T t  =  Porer  Trans former

R  r  =  2 5 0 o 0 L o h n  P o t e n t  i o r p t e r
R 2  '  2 5 O O O  o h m s ,  0 . 5  w a t t
R f  =  5 0 0  o h m s ,  0 . 5  w a t t
R 4  =  1 0 0 0 0 0  o h m s ,  0 . 5  w a t t
R 5  =  1 . o - m e g o h m  P o t e n t  i  o m e t e r
R 6  =  1 . 0  m e g o h m ,  O . 5  w a t t
R 7  R t 2  =  O . 5 - m e g o h m  P o t e n t i o m e t e r
R e  R t  t  

=  1 0 0 0  o h m s ,  0 . 5  w a t t
R g  R t O  =  2 0 0 0 0 0  o h m s ,  0 . 5  w a t t
R . t 3  R t +  =  1 0 0 0 0 0  o h m s ,  I  w a t t .
R  t 5  R t  6  

=  2 . O  n i e g o h n s ,  0 . 5  w a t t
R l 7  =  l 5 O O G o h r n  P o t e n t  i o m e t e r
R l e  =  1 5 0 0 0  o h m s ,  0 . 5  w a t t
R  l 9  

=  2 5 0 0 L o h m  P o t e n t  i o n E t € r
R Z O R Z +  =  5 0 0 0 0  o h n s ,  I  w a t t
R 2 l  =  4 0 0 0 0  o h n s ,  I  w a t t
R Z Z  R 2 t  =  3 O 0 0 0  o h m s ,  I  w a t t
R25 = |  6O0 ohnrs,  0 .5 wat t
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