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P 13 592

(i;:) Elektronischer Spannungsregler fiir eine Batterie-
' {deeinrichtung, welche einen einphasigen Generator nit
einer Induktionswicklung aufweist, g € kenn - .

z eichnet durch steuerbare -Dioden @, 3) zum
Gleichrichten der Ausgangsspannung des Generators fiir

die Speisung der Batterie (5), durch einen zwischén

dem Ausgang (1c) des Generators und den Steuerelektroden-
kreisen (15 bis 18) der steuerbaren Dioden angeordneten,
als Unterbrecher arbeitenden Transistor (14) od. dergl.,
welcher so geschaltet ist, daB die steuerbaren Dioden
leitend sind, wenn der Transistor’leitend ist, und

durch zwei untereinander im wesentlichen gleiche
Gleichrichterkreise (31, 323 %% 34), welche jeweils
einen Ausgang (1a, 1b) der Induktionswicklung (1) mit

dem Transistor verbinden, SO daB dieser im Betrieb des
Generators leitend ist. ‘ '

2. Spannungsregler nach Anspruch 1, dadurch
gekennsze ijchnet, daB die beiden Gleich~
richterkreise (31, 323 33, 3%) jeweils ein Ende (1a, 1b)
der Induktionswicklung (1) wmit der Basis des Trans— '
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istors (14) verbinden.

3. Spannungsregler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Gleich-
richterkreise jeweils wenigstens einen Widerstand
(31, 33) und eine damit in Reihe liegende Diode (32
bzw. 34) aufweisen. ' '
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Elektronischer Spannungsregler fiir eine
Batterie-Ladeeinrichtung.

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen
Spannungsregler fiir eine Batterie~Ladeeinrichtung,
welche einen einphasigen Generator mit einer Induktions—

wicklung aufweist.

Die italienische Patentanmeldung 3534-4/75 der Anmel- '
derin beschreibt einen elektronischen Spannungsregler
der genannten Art fiir eine Batterie-Ladeeinrichtung,
welche einen einphasigen Generator mit einer durch
Dauermagnete erregten Induktionswicklung aufweist.

Der in der genannten Patentanmeldung beschriebene
Spannungsregler ist so ausgebildet, daB eine zu ladende
Batterie zu Beginn des Ladevorgangs noch eine Rest-
spannung haben muB, im Falle einer Anlage mit einer
Nennspannung von 12 V beispielsweise noch eine Rest-
spannung von wenigstens 2 V.

Ein Ziel der Erfindung ist die Schaffung eineé,Spannungs-
reglers der genannten Art, welcher -auch das Laden voll-
stindig erschépfter Batterien ermdglicht.

Dieses Ziel-ist gem8B der Erfindung bei einem Spannungs-
regler der genannten Art erreicht durch steuerbare
Dioden zum Gleichrichten der Ausgangsspannung des
Generators fiir die Speisung der Batterie, durch einen
zwischen dem Ausgang des Generators und den Steuer—
elektrodenkreisen der steuerbaren Dioden angeordneten,
als Unterbrecher arbeitenden Transistor od. dergl.,
welcher so éeschaltet ist, daB die steuerbaren Dioden
leitend werden, wenn der Transistor leitend ist, und i
durch zwei untereinander im wesentlichen gleiche Gleich-
richterkreise, welche jeweils eianndé der Induktions—
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wicklung mit dem Transistor verbinden, so daf dieser
im Betrieb des Generators leitend ist.

Die Steuerelektrodenkreise der steuerbaren Dicden sind
parallel zueinander angeordnet und enthalten jéweils
eine Diode zum Unterbrechen des jeweiligen Kreises.
Der Spannungsregler enthdlt ferner Steuereinrichtungen
zum Sperren des Transistors bei Uberschreitung eines
der vorbestimmten Spannung der_Batterié entsprechenden
Grenzwerts. ' '

Wihrend des Betriebs des durch Dauermagnete erregten
Generators wird die Batterie nur solange geladen, wie
der genannte Transistor leitend ist. Wiirde der Trans—
istor nun allein von_der'Bétterie her angesteuert, so
miiBte diese zu Beginn des Ladevorgangs noch eine Rest-
spannung aufweisen, um den Transistor in den leitenden
Zustand zu iiberfithren. Uber die beiden vorstehend
genannten, untereinander im wesentlichen gleichen Gleich-
richterkreise ist der Transistor Jjedoch von der Induk- '
tionswicklung des Generators aus ansteuerbar, so daB

er im Betrieb desselben unabhiéngig vom Vorhandensein
einer Restspannung der Batterie leitend wird. '

Im folgenden sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Zeichnung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Schaltbild eines elektronischen Spannungs-—
reglers in einer bevorzugbten Ausfiihrungsform

und

Fig. 2 ein Schaltbild eines gegeniiber Fig. 1 abgewan-—
delten Spannungsreglers mit einer Ladeanzeige.

Die in Fig. 1 und 2 dargestellten.Schaltbilder,entspre— ;
chen weitgehend den in Fig. 1 bzw. 2 der eingangs
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genannten italienischen Patentanmeldung dargestellten
Schaltbildern. Dabei sind gleiche oder einander ent-
sprechende Teile wit den dort verwendeten Bezugszeichen
bezeichnet. ' i -

In Fig. 1 erkennt man die'Induktionswickluhg 1 eines
einphasigen Generators, deren Ausginge “1a, 1b iiber
“Jjeweils eine steuerbare Diode 2 bzw. 3 mit Masse ver-
bunden sind. Die Dioden 2, 3 sind durch einen Trans—
istor 14 gesteuert, dessen Basis iiber einen Schalter.6
mit einer Batterie 5 und einenm MlttelanschluB 1c der
Induktionswicklung verbindbar ist. Der Kollektor des
Transistors 14 ist iiber Jewellq einen Steuerelektrodenr
kreis mit den Steuerelektroden der Dioden 2, 3 ver-
bunden. Die Steuerelektrodenkreise sind parallel zu-
einander angeordnet und weisen jeweils eire Diode 16, 18
und einen damit in Reihe liegenden Widerstand 15 bzw. 17
auf,

Die Basis des Transistors 414 ist auBerdem iiber zwei
untereinander im wesentlichen gleiche Gleichrichter—
kreise mit den beiden Enden 1a, 41b der Induktions-
wicklung 1 verbunden. Jeder Gleichrichterkreis weist -
wenigstens einen Widerstand 31, 3% und eine damit in
Reihe liegende Diode %2 bzw. 34 auf. Wie man in der
Zeichnung erkennt, sind die Dioden 32, 34 anodenseitig
ﬁit dem Transistor 14 verbunden.

Wird der Generator bei geschlossenem Schalter 6 in
Betrieb gesetzt, so werden die Dioden 32 und 34 fiir

die an den Enden “1a, 1b der Induktionswicklung 41 erschei-
nenden, in bezug auf das Emitterpotential des Trans-
istors 14 aegativen Spannungs~Halbwellen abwechselnd
leitend, so daB liber die Widerstinde 31 bzw. 3% abwech-
selnd eine negative Spannung an die Basis des Transistors
14 gelegt wird. '
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Abhingig von der Bemessung der Wridrerstén&e 5"37,7" 33 und
der Dioden 32 bzw. 34 ist die auf diese Weise an die
Basis des Transistors gelegte Spannung auch bei voll-
stindig erschopfter Batterie 5 ausreichend, den Trans— -
istor leitend zu machen. ' o '

Die Batterie-Ladeeinrichtung 1nsgesamt arbeltet somlt,
folgendermafBen: In der Anordnung nach Fig. 1 wird die
am MittelanschluB} ‘¢ der Tnduktionswicklung 41 abge- '
nommene Spannung iiber den.Untnrbrecherschalter 6, den -
Pransistor 14 und die beiden aus den Widerstidnden 415,

47 und den Dioden 16 bzw. 18 gebildeten Steuerelek~
trodenkreise an die Steuerelektroden.der Dloden 2 bzw. 3.
gelepgt. In Abh#ngigkeit von der an den Enden 1a, ‘b _
der Induktionswicklung 4 erscheinenden Spannung.werdena '
die steuerbaren Dioden 2, 2 abwechseInd leitend, so

daB die Batterie 5 liber einen vom Mlttelanschluﬁ 1e-

{iber die Batterie 5, Masse, und abwechselnd iiber die
Dioden 2 und 3% zu den.Enden.ﬂa,,ﬂb-der Induktionswick-
lung 1 verlaufenden Stromkreis geladen wird. '

In der in Fig. 2 gezeigten Anordnung erfolgt das Laden
der Batterie 5 im wesentlichen in gleicher Wéise, nit
dem Unterschied, daB der Ladestrom;fﬁr die BatterieZB
iber Dioden 20, 21 abwechselnd an den Enden ‘a, b -

der Induktionswicklung 1 abgeﬁommen wird. Die Dioden
20, 21 bilden zusammen mit den steuerbaren.Dloden 2, 3
eine Gleichrichterbriicke an den beiden Enden der Wick- -
lung 1. Dabei ist die Diode 20 gleichzeitig mit der ;f'
Diode % und die Diode 21 gleichzeitig mit der Dlode 2
leitend.

Die Spannungsregelung fiir das Laden dér Batferiergeschieht
in beiden Ausfiihrungsformen auf die in der éingangsr;5
genannten italienischen Patentanmeldung'beschriebene
Weise. Sobald die Spannung der,B&tférie einen vorbe—~
stimmten Wert erreicht, fibersteigt das am:Verbinﬁungs—r
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punkt G liegende Potential den Schwellenwert der Zener-
diode 10, so daBR der Transistor 41 leitend wird.

Dadurch wird der andere Transistor 44 gesperrt und
sperrt seinerseits die gesteuerten Dioden 2, 3, wodurch
der Ladestrom fiir die Batterie 5 unterbrochen wird.
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